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RESUMEN

Este informe de idoneidad profesional utiliza un encuadre cuantitativo. Objeto: la
presente es aprender la guia del programa y factibilidad en la construccion de un
pavimento rigido de la Urbanizacion Villa America - Distrito de Nufioa —
Provincia de Melgar - Puno, empleando la guia técnica para la presentacion de
expedientes técnicos al programa “Lurawi Per(”. el propdsito es demostrar el
impacto técnico y economico de su construccién, Este proyecto se inicid para
mejorar un vecindario vulnerable y de alto riesgo, que es uno de los distritos mas
densamente habitados y con residentes que enfrentan pobreza o pobreza severa.
Metodica: para este informe se realizaron levantamientos topograficos, mecanica
de suelos asi como disefio estructural del pavimento rigido.

Palabra clave: ejecucion, pavimento rigido, guia técnica del programa “Lurawi

2

Pert”.
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ABSTRACT

This professional suitability report uses a quantitative framework.
Purpose: this is to learn the program guide and feasibility in the construction of a
rigid pavement of the Villa America Urbanization - Nufioa District - Melgar
Province - Puno, using the technical guide for the presentation of technical files to
the “Lurawi Pert1’” program . The purpose is to demonstrate the technical and
economic impact of its construction. This project was initiated to improve a
vulnerable and high-risk neighborhood, which is one of the most densely
populated districts and with residents facing poverty or severe poverty.
Methodical: for this report, topographic surveys, soil mechanics as well as
structural design of the rigid pavement were carried out.

Keyword: uitvoering, stewige plaveisel, tegniese gids vir die "Lurawi Per("-

program.
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INTRODUCCION
En la dltima década, el pais se encuentra incrementando distintas obras referentes
a la construccion, lo cual es muy importante para el desarrollo del pais. Sin
embargo, debido a la falta de recursos de las entidades municipales, y la necesidad
de los habitantes se necesitan desarrollar medianos y pequefios proyectos que
ayuden a mejorar las zonas de bajos ingresos. Para ello busca abordar el
crecimiento civil y el crecimiento econdmico en zonas de bajos ingresos a través
del Programa de Empleo Social Inclusivo “Lurawi Pert” elaborado por el
Ministerio de Trabajo y Empleo, Contribuye al bienestar de pueblos y ciudades
mediante el desarrollo de obras publicas como vias y aceras. Asimismo, el
programa también traerd beneficios econdmicos a quienes viven en el area de
proyecto ante mencionada al proporcionar trabajos a los vecinos con la
construccién de los proyectos, Estas personas seran denominadas en el proyecto
como "participantes" por el esquema de "Lurawi Per0", dichos trabajos se
desarrollaran por el co-financiamiento entre el Ministerio y las entidades locales,
y los co-financiamientos estaran directamente relacionado con el presupuesto

asignado a dichos "participantes”.
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES DEL TEMA

1.1.  Antecedentes

El presente proyecto se dio por la necesidad de los vecinos de la
urbanizacion de Villa America del Distrito de Nufioa de la provincia de Melgar —
Puno.
Se realizo la formulacién de los estudios de pre Inversion del proyecto de
Construccion de Pavimentos Rigidos en la Urbanizacion de Villa América -
Distrito de Nufioa - Provincia de Melgar - Puno para Mejorar Tecnicas-Socio-
Econdmicas, sobre la Base Competitiva del Programa "Lurawi Perd" del
Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo.
De igual forma se conocera la guia técnica de presentacion de expediente técnicos
al programa Lurawi Peru y lograr el co-financiamiento entre el Ministerio de
trabajo y el ente local.
1.2 Descripcion de la Institucion
1.2.1 Razon Social
. Nombre de la Institucion;: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUNOA

o RUC: 20230612014
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1.2.2 Ubicacion

El Municipio del Distrito de Nufioa, esta ubicado en la Plaza de Armas del
Distrito en el Jr. Alfonso Ugarte S/n, de la provincia de Melgar del departamento
de Puno, la obra a presentar al programa Lurawi Peru esta ubicado en la
Urbanizacion Villa america.

Figura 1

Ubicacién Geografica del Distrito de Nufioa

Nota: tomada de Google Maps. Fuente Google (2023)

1.3 contexto Socioeconémico
1.3.1 Desarrollo a nivel distrital

La Municipalidad Distrital de Nufioa es una entidad del estado que sirve a
la poblacion de las comunidades del distrito de Nufioa con el fin de entregar las
necesidades de todos los pobladores y a la vez ver el desarrollo de todo el ambito
del distrito.
1.3.2 Generar empleo

La municipalidad distrital de Nufioa recibe un presupuesto anual de Nueve
millones de soles, presupuesto que no cubre las necesidades de los pobladores del

ambito rural y urbano, motivos por el cual la municipalidad Atraves de su Alcalde
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tienen que presentar proyectos al Programa Lurawi Peru, para que mediante este
programa se apruebe los presupuestos de los expedientes presentados y esta
genere empleos de medianos plazos tanto para varones y mujeres del distrito.
1.4 Descripcion de la Experiencia

En el presente proyecto “Construccion de infraestructura vial y peatonal en Los
jirones Arequipa, Callao y Libertad, de la urbanizacion Villa América del Distrito de
Nufioa en la Provincia de Melgar — Puno”, mi experiencia Se fortalecio en la
elaboracion del Expediente técnico para que sea financiado por el programa
Lurawi Peru, también conoci todas las directivas que entrega el programa para la
presentacion de los expedientes técnicos al programa.
1.5 Experiencia del cargo
Cargo: proyectista
Funciones: se realizo las coordinaciones con los vecinos de los jirones Arequipa,
Callao y Libertad, se inicio con el levantamiento topografico del area a ser
intervenido con el proyecto de pistas y veredas para buscar financiamiento en el
programa Lurawi Per0, se recopilo toda la informacidn necesaria para iniciar con
la elaboracién del expediente técnico, expediente que tiene que cumplir con la
directiva propuesta por el programa.
1.6 Proposito del puesto
- Recopilar informacion para elaborar el expediente tecnico
- Realizar los planos de planta, ubicacion y otros necesarios para el
proyecto.
- Realizar los metrados

- Realizar el prepuesto de obra.
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- Coordinar con los vecinos y autoridades del distrito
- Garantizar una buena elaboracion del expediente tecnico el cual participara

en el concurso para buscar financiamiento de la ejecucion del proyecto.

1.7 Producto - Objetivo del Informe

El objetivo del presente informe elaboracion de estudio definitivo,
Construccion de Pavimentos Rigidos en la Urbanizacion de Villa Ameérica -
Distrito de Nufioa - Provincia de Melgar — Puno, para Mejorar Técnicas-Socio-
Econdmicas, sobre la Base Competitiva del Programa "Lurawi Per(" del
Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo.
De igual forma se tiene como objetivo del presente informe Conocer la guia
técnica de presentacion de expediente técnicos al programa Lurawi Peru y lograr
el co-financiamiento entre el Ministerio de trabajo y el ente local.
1.8 Resultados

Trabajar en la elaboracién del expediente técnico, me llevo a trabajar con
diferentes profesionales de los cuales se obtuvo diferentes experiencias y ala vez
tener el crecimiento profesional y obtener un mejor desenvolvimiento ante

situaciones adversas que se puedan presentar a lo largo de la vida profesional.
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CAPITULO I
FUNDAMENTACION
2.1 Explicacién del papel que jugaron la teoria y la practica en el desempefio
laboral en la situacion objeto del Informe, como se integran ambas para
resolver problemas
2.1.1 Desarrollo de actividades para la ejecucion de Obra.

Al tener la responsabilidad para la elaboracion del expediente técnico:
Construccion de Pavimentos Rigidos en la Urbanizacién de Villa América -
Distrito de Nufioa - Provincia de Melgar — Puno, primeramente, se visito y realizo
reuniones con los beneficiarios del proyecto, donde se hizo el alcance que este
proyecto seré financiado por el programa Lurawi Peru, del Ministerio de trabajo.
2.2 Descripcion de las acciones, metodologia y procedimiento a los que se
recurrio para resolver la situacion profesional.

2.2.0 Marco tedrico

Antecedentes

Segun datos proporcionados por el Ministerio de Trabajo y Promocién del
Empleo (MTPE) en 2018, presenta el esquema de creacion de empleo para los

lugares de extrema pobreza del pais logrando crear mas de 27.000 empleos
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temporales. Promulgado en 2011, el programa esta ayudando a las poblaciones de
bajos recursos a competir por mejoras tecnolégicas locales a través de entidades
locales y brindando asistencia financiera a esos residentes al asegurarles trabajo
temporal para los intereses locales.
El presente proyecto fue identificado por el programa como proyecto que
beneficiara a personas de bajos ingresos y esta se ubica en los jirones Arequipa,
Callao y Libertad de la Urb. Villa America del Distrito de Nufioa Provincia de
Melgar Region Puno,. En el proyecto tiene un presupuesto total de S/. 780,983.30
para beneficios técnicos, sociales y econdémicos a la poblacién del distrito; y un
presupuesto especifico para mano de obra no calificada (monc) por S/.
166.506,00. Presupuesto que dara oportunidades de empleo para un promedio de
50 personas pobres de la zona.
2.2.1 El Pavimento

Un pavimento se desarrolla y construye técnicamente con materiales
adecuados y suficientemente compactados en forma de una serie de capas
superpuestas aproximadamente horizontales.
Durante su disefio, estas estructuras en capas estuvieron sometidas a las tensiones
que les transmitian las cargas repetitivas del trafico sobre la subrasante de una
carretera que se adquirieron durante la excavacion. El terreno fundamental lleva a
cabo las siguientes tareas:
- Distribucidn, distribucion y transferencia de la carga producida por el vehiculo
al terreno subyacente.

- Generar seguridad durante el movimiento de vehiculos

2.2.2 Caracteristicas que debe reunir un Pavimento
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Para que un pavimento cumpla eficazmente sus funciones, debe cumplir los

siguientes requisitos:

Ser resistente ante los agentes de intemperismo.

Soportar las cargas producidas por los vehiculos.

Dado su enorme impacto en la seguridad del tréfico, la textura de la superficie
debe adaptarse a las velocidades previstas de los vehiculos que pasan.

Ademas, tiene que ser capaz de resistir el desgaste que alcanza a provocar los
neumaticos de los coches.

Las regularidades de su superficie transversal y longitudinal deben ser tales que,
dadas las longitudes de onda de deformacion y las velocidades de circulacion,
proporcione suficiente comodidad al usuario.

Debe ser econémico

Proporcionar suficiente informacion sobre las condiciones del drenaje.

Debe amortiguarse lo suficiente el ruido de rodadura, tanto dentro como fuera de
los vehiculos, porque tiene un impacto tanto en el usuario como en el medio
ambiente.

Para garantizar una seguridad vial suficiente y evitar reflejos y deslumbramientos,

debe tener el tono adecuado.

2.2.3. Los pavimentos se clasifican en diferentes categorias.

Los pavimentos se dividen en:

o Pavimentos adaptables y/o flexibles,

o Pavimentos semirrigidos o semi-flexibles,
o Pavimentos rigidos,

o Pavimentos articulados.

20



2.2.3.1 Pavimentos adaptables y/o flexibles.

Este pavimento suele estar formado por una capa bituminosa sobre dos capas
flexibles: la base y la subbase. Sin embargo, es posible saltarse cualquiera de estos
niveles si es necesario para un determinado proyecto.

La peculiaridad de este pavimento es que consta de una capa de asfalto, a menudo
se colocan sobre capas no solidas conocidas como base, subbase y subrasante;
pero esta cobertura no se limita a capas y ella ni siquiera las necesite; mas bien, es
posible que no requiera ninguno en absoluto, dependiendo de las caracteristicas y
requisitos especificos de cada componente.

Teniendo en cuenta estos criterios, el pavimento debe construirse utilizando
materiales que se encuentran en canteras cercanas que han sido cuidadosamente
seleccionados. El tamafio y la calidad de la superficie del pavimento estan
estrechamente relacionados con las caracteristicas del trafico del parque
automotor y los materiales de las superficies posteriores de la carpeta asfaltica.
Un pavimento adaptativo y/o flexible normalmente consta de la siguiente
estructura:

Figura 2

Esquema de un pavimento adaptable y/o flexible

RASANTE

- 15em

5(6) ~ 20 tm

PAVIMENTO ASF

15-30¢em

BASE GRANULAR CHANCADA B

SUBBASE GRANULAR _

GEQSNTENCO

WL v o L=
8 ERASANTE / TERRENO E1 30 CM

Nota: Ortiz (2017).
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2.2.3.1.1 Funciones de las capas de un pavimento flexible.

a. La sub-base granular

. Funcion economica. El papel principal es econémico. ElI uso de
materiales de alta calidad garantiza que el espesor requerido reducira eficazmente
las tensiones de la subrasante; pero el mejor enfoque es esparcir las mejores capas
encima y colocar la peor capa, y generalmente la mas barata, en la base del
pavimento. Este enfoque mejorara el espesor general del pavimento y al mismo
tiempo ser mas rentable.

. Capa de transicién. Una subbase bien disefiada cumple una doble
funcién: evita que los materiales en el subrasante se filtren hacia la base y filtra
las particulas de la subrasante, asegurando que la base se mantenga limpia y de
alta calidad.

. Disminucion de las deformaciones. La capa de subbase necesita
absorber cambios volumétricos en la capa de subrasante causados por variaciones
en el contenido de agua o congelamiento debido a cambios de temperatura,
evitando que estos cambios afecten la superficie de rodadura.

. Resistencia. La subbase necesita suficiente resistencia para soportar las
cargas transmitidas desde el peso del vehiculo mediante las capas superiores hasta
la subrasante.

. Drenaje: Las subbases a menudo cumplen el doble propésito de inhibir el
ascenso capilar y facilitar el drenaje del agua que se infiltra en las superficies o
bermas.

b. La base granular
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. Resistencia La funcién fundamental de la base granular de un pavimento
se debe proporcionar una cantidad suficiente de resistencia tanto a la subbase
como a la subrasante para transferir las fuerzas creadas por el tréfico.

. Funcion economica Se logra observar paralelos entre el papel econémico
de la base y la funcion de la subbase en relacion con la base en la capa asfaltica.

c. Carpeta

. Superficie de rodamiento. La carpeta tiene que ser lisa, tener el color asi
como la textura adecuados y poder soportar el desgaste que el trafico pueda
provocar.

. Impermeabilidad. Es imperativo que evites permitir que el agua penetre
en el pavimento en la mayor medida posible.

. Resistencia. Su resistencia a la traccion mejora la capacidad estructural en
el pavimento.

2.2.3.2 Pavimentos semirrigidos.

A pesar de compartir muchos componentes estructurales con los pavimentos
flexibles, este material endurece artificialmente una de sus capas mediante un
aditivo que se necesita es: emulsion, cal, cemento, asfalto y quimicos.

Si los materiales locales utilizados para construir las capas de pavimento no son
adecuados debido a sus cualidades mecanicas, entonces se podran utilizar estos
aditivos para fijar o alterar dichas propiedades, recordando que los correctos estan
tan lejos que construir con ellos seria prohibitivamente costoso.

2.2.3.3 Piso riguroso — pavimento rigido.
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Este tipo de pavimentos suelen consistir en una losa de hormigon hidraulico que
se pone directamente sobre la subrasante o descansa sobre una capa de materiales
cuidadosamente seleccionados conocida como subbase del pavimento rigido.

La tension se distribuye en una gran region con el hormigon hidraulico debido a
su elevado coeficiente de elasticidad y alta rigidez.

Ademas, los pavimentos rigidos funcionan bien en presencia de puntos débiles de
la subrasante, ya que el hormigon soporta tensiones de traccion hasta cierto punto.
La integridad estructural de un pavimento rigido esta determinada por la
resistencia de las losas. Como resultado, el espesor del pavimento se disefia
independientemente del soporte proporcionado por las capas inferiores.

Figura 3

Esquema de un piso riguroso

LOSA HORMIGON . - 20 32¢m

BASE GRANULAR CHANCADA

GECSINTENCO

NE DRATRE J
TERRENQ EN 30 CM

TERRENQ HATURAL

Nota: Ortiz (2017).

2.2.3.3.1 Funciones de las capas de un pavimento rigido

a. La Sub-base

Prevenir la accion de bombeo en juntas, grietas asi como extremos del pavimento
es la funciéon méas importante. Cuando el agua se filtra en la estructura del
pavimento a través de las juntas de la losa, se produce un proceso conocido como

bombeo para eliminar las particulas finas y el agua del sistema. Bajo la presion de
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las cargas que pasan a través de las losas, el fino suelo de subrasante es licuado
por el agua que ingresa a las juntas y luego debe ser evacuado a la superficie.

. Realiza las funciones de una capa de transicion mientras proporciona al
pavimento un soporte consistente, resistente y duradero.

. Mejorar hasta cierto punto la capacidad de carga del suelo de subrasante.
b. Losa de concreto

Las funciones de la losa en pavimento rigido son similares a las de una alfombra.
Actlan como elemento estructural, sosteniendo y transmitiendo cargas de manera
efectiva.

2.2.3.4 Pavimentos articulados.

Los pavimentos articulados se componen de bloques prefabricados de hormigén
de espesor uniforme colocados sobre una base rodante.

El espesor y la frecuencia de las cargas gobiernan la posicion del pavimento
sobre la subrasante o capa base granular, que luego influye en su colocacion sobre
una fina capa de arena.

Figura 4

Esquema de un piso articulado

Solade de la vereda

Contrapiso
Suelo compactado
Cordoén granitico

Calzada de adoquines

Cama de arena

Terreno natural

Nota: Ortiz (2017).
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2.2.3.4.1 Funciones de las capas de un pavimento articulado

a. La base

Es la capa situada entre la subrasante y la capa de uso. Esta capa aumenta el
espesor y la capacidad estructural del pavimento, esta formado por dos o mas
capas, segun el material.

b. Capa de arena

Es una fina capa de arena fina y limpia que se extiende uniformemente sobre el
subsuelo; actta como sustrato para los adoquines y atrapa el agua que se filtra por
sus grietas.

c. Adoquines

Deben ser duraderos para soportar la presion continua del trafico peatonal y los

dafios resultantes.

d. Sello de arena

La arena, en su forma mas fina, se introduce en los espacios entre los adoquines
para sellarlos y ayudar en el rendimiento general de componentes de la capa de
rodadura.

2.2.4. factores a considerar en el disefio de pavimento

a. La base

Es la capa colocada entre la subrasante y la capa de uso. Este revestimiento
mejora el espesor y la resistencia del pavimento. Debe de estar formado por
muchas capas de materiales seleccionados a mano.

b. Capa de arena
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Esta fina capa de arena limpia y espesa, que se extiende rapidamente sobre el
contrapiso, sirve para aislar los adoquines y atrapar el agua que de otro modo
podria infiltrarse a través de sus juntas.

c. Adoquines

Deben ser lo suficientemente resistentes para soportar la presion del trafico y los
dafios resultantes.

d. Sello de arena

La arena, en su forma mas fina, se introduce en los espacios entre los adoquines
para sellarlos y ayudar en el rendimiento general de los componentes de la capa
de rodadura.

2.2.5 Ventajas y desventajas de los pavimentos rigidos y flexibles.

2.2.5.1 Pavimentos rigidos:

- Costo inicial (construccion), a menudo esta a la par o algo inferior a los flexibles
cuando se utilizan en carreteras con trafico medio a intenso.

- El coste final, teniendo en cuenta la vida util, suele ser inferior al de los
pavimentos flexibles.

- Mayor vida atil (minima de 30 afios)

- La estructura del pavimento se conserva esencialmente y la calidad de la
superficie se mantiene durante mucho tiempo.

- Resistente a la corrosion quimica de aceites, grasas y combustibles.

- Estructuras de pavimento simples (maximo de dos capas) Resistencia mecanica
y a la abrasion mejorada;

- La resistencia mecanica de los materiales mejora a medida que envejecen.
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- Se requiere un mantenimiento minimo. Como resultado, el trafico necesita
seqguir fluyendo por mas tiempo.

- La mayor resistencia al deslizamiento es el resultado de la rugosidad de la
superficie.

- Mejores caracteristicas de drenaje superficial: Hay menos complejidad en los
sistemas de drenaje, el agua drena mas facilmente y el nivel freatico es bajo.

- Es menos vulnerable a los cambios climaticos y mantiene la capa de soporte casi
intacta.

- Seguridad mejorada gracias a una mayor distancia de visibilidad horizontal.

- Simplicidad constructiva. Se desarrolla utilizando equipos estandar.

- Mejora del transporte de cargas a los suelos que sirven de soporte. Maneja con
resiliencia picos inesperados de trafico y sobrecargas.

2.2.5.2 Pavimentos flexibles

- En comparacion con los pavimentos de hormigon, estos no duran tanto.

- Después de tener en cuenta las mismas duraciones que los pavimentos duros, el
coste total de los pavimentos flexibles es mucho mayor.

- Es muy afectado por los mismos productos

- Son comunes los surcos, los sumideros y los baches. Los vehiculos resultan
dafados por ellos.

- Su nivel de comodidad y seguridad se ve disminuido debido a las deformidades
y deterioros que sufren. En zonas mas calidas, la resistencia suele ser menor.

- Se necesitaran mas movimientos de tierras, excavaciones y capas.

- La carretera se vuelve mas costosa y provoca retrasos en el trafico debido al

mantenimiento y las reparaciones periddicas.
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- Absorbe facilmente la humedad. Requiere sistemas de drenaje mejorados debido
a su construccién multicapa, que retiene méas agua

- Las altas temperaturas y las precipitaciones aceleran la degradacion de los
materiales.

- Superficie propensa a un rapido deterioro de la textura, especialmente en
situaciones humedas.

- El objeto es oscuro y absorbe la luz, lo que genera mayores gastos de
iluminacion.

- Reduccion de la vision nocturna y la visibilidad durante las inclemencias del
tiempo.

- Necesita plantas asfalticas y maquinaria especifica.

- Producen dafios al pavimento y al terreno de apoyo como resultado de trafico
inesperado y sobrecargas.

- Los métodos de dimensionamiento son muy diversos

2.2.6. Esfuerzos en pavimentos rigidos y flexibles.

Los materiales del pavimento deben soportar cargas segun las teorias de tension y
las observaciones de campo. Si bien las capas profundas muestran tener una
calidad inferior, el aglutinante distribuye eficazmente la tension. La construccion
rentable de terraplenes requiere normas menos estrictas para los materiales
superpuestos. Debe haber una fuerte correlacion entre la calidad y el espesor de
las capas de pavimento cuando se utilizan materiales de mala calidad. La
estructura esta influenciada tanto por el trafico como por las condiciones de la
carretera. Los caminos de tierra deben cumplir con estandares adaptables. El

aglutinante transmite la tension a niveles inferiores y la distribuye para resistirla.
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Entonces, el ingeniero necesita estos dos factores para construir el pavimento.
Para ello, utilizaran materiales de la zona y encontraran soluciones a diversos
desafios.
2.2.7. Modos de Falla en pavimento rigido y flexible

Los dafios se han clasificado segun varios tipos de fallas. En este sentido,
existen varios tipos de categorizacion. El tipo de pavimento determina los
parametros especificos utilizados en el Catalogo. Se han identificado cuatro
mecanismos de falla distintos para pavimentos mixtos y flexibles, que incluyen:
-a. Deformaciones Permanentes
Distorsiones o cambios en el contorno transversal y/o longitudinal del pavimento.
-b. Figuraciones o Agrietamientos
Grietas o interrupciones aparentes en la superficie.
-c. Desintegraciones
Las disgregaciones y descomposicion de la superficie de rodamiento del
pavimento;
-d. Otros
Esta categoria incluye los impactos de los trabajos de mantenimiento acumulados
como baches y reparaciones, asi como los dafios causados por exudaciones.
En el caso de pavimentos rigidos, los distintos tipos de dafios tienen distintos
efectos sobre su integridad, que es lo que la categorizacién intenta describir.
-e. Defectos de Superficie
Estos simplemente impactan en la superficie de las losas, reduciendo su utilidad,
pero no perjudican su capacidad de carga.

-f. Defectos Estructurales
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que debilitan las losas hasta el punto de que no soporten el peso.

-h. Defectos de la Juntas

Aquellos directamente vinculados a las juntas del pavimento

-i. Otros.

también conocido como este tipo de dafio, que ocurre durante la restauracion de la
losa. No ha habido diferenciacion en los modos de falla para pasarelas y drenaje
superficial.

2.2.7.1. Denominacion de la Falla.

Los pavimentos mixtos y flexibles tienen 20 manifestaciones de dafio
distintas, mientras que los pavimentos rigidos tienen el mismo numero. Se han
encontrado seis problemas importantes con los pasillos y el drenaje superficial.
Entre ellos, se encuentran los problemas mas comunes que se desarrollan a
medida que los pavimentos se desgastan. A todos se les da el mismo nombre. El
Anexo 1, incluido al final de esta publicacién, resume los 46 defectos que fueron
examinados en el Catalogo y es necesario consultar para una evaluacion rapida.
2.2.7.2. Descripcion de la Falla.

Se proporciona una definicion para cada tipo de falla, a menudo con
anotaciones complementarias que ayudan con su individualizacion precisa; entre
ellos destacan las alusiones a los estilos de presentacion mas habituales,
segmentos de acera que los incluyen, etc.
2.2.7.3. Posibles Causas.

Esta seccion comienza con una explicacion de los mecanismos de
deterioro de la falla y luego pasa a una lista de las condiciones mas comunes que

activan este mecanismo. Elegir los mejores métodos de reparacion resulta mas
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facil al observar la lista de las razones mas probables. Pero profundizar en ellos
para llegar a un diagnostico final es trabajo del técnico o ingeniero.
2.2.7.4. Niveles de Severidad.

Con el tiempo, los dafios suelen empeorar, comprometiendo aun mas la
integridad del pavimento. A menudo se asignan niveles de gravedad bajo, medio y
alto a cada tipo de dafio; nos ayudan a describir el grado de deterioro del
pavimento. También suelen estar vinculados a diversas medidas de conservacion,
que varia desde no hacer nada (seguimiento) hasta sustituir el pavimento por
completo, segun la situacion. Para identificar objetivamente el grado correcto de
severidad en el campo, el Catalogo establece pautas practicas que permiten la
identificacion visual de rasgos fisicos particulares. Ademas, estos manuales
destacan un grupo de sintomas o factores complementarios que son muy
relevantes para un diagndstico, que de otro modo podrian pasarse por alto en una
encuesta a menos que se incluyan especialmente en ellos.
2.2.7.5. Medicion.

Existen varios criterios para evaluar o definir el grado de dafio. EI Catalogo
contiene una cita de los mejores y mas realistas. Sin embargo, las necesidades de
un estudio para cuantificar las regiones dafiadas y una inspeccion para determinar
el estado del pavimento necesita ser bastante diferentes. Por tanto, la finalidad de
los datos determinara el enfoque de medicion mas adecuado, que debera ser
adaptable a los requisitos especificos de cada conjunto de directrices de
evaluacion o manual de précticas laborales.

2.2.7.6. Esquemas y Fotografias.
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Los dafios se definen adecuadamente utilizando el marco didactico de auto
instrucciones proporcionado, que ayuda tanto a la identificacién de campo como a
la comprension de los datos del Catalogo. A menudo hay fotografias ilustradas
que acompafan a estos esquemas.

2.2.7.7. Objetivo del Mantenimiento.

Teniendo en cuenta los numerosos impactos sobre el comportamiento y la
capacidad de servicio del pavimento, se describen los objetivos principales para
mantener o reparar cada deficiencia especifica. Los objetivos incluyen:

- Mejorar el confort de circulacion de los peatones en la acera

- Conservar y/o adecuar la integridad de la estructura del pavimento

- Restablecer la seguridad del transito;

- Mantener y/o modificar la integridad estructural de la superficie asfaltica (o
pavimento).

2.2.7.8. Guia de Alternativas de Mantenimiento.

El Catélogo proporciona un esquema conciso para solucionar cada una de
las deficiencias, describiendo una variedad de otros métodos que se utilizara. Se
utiliza una manera sencilla para transmitir las actividades, describiendo la
gravedad de la averia asi como su progresion, frecuencia o densidad en una zona
concreta del pavimento, factores que influyen en la eleccion de la mejor solucion.
Se tienen en cuenta dos niveles cualitativos de ocurrencia en relacion con la
extension o densidad:

- Local.
Menos de una cuarta parte del area de pavimento probada sufre dafios segun sea

necesario;
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- General.

Cuando el pavimento esta severamente dafiado (por ejemplo, mas del 25% de la
porcion examinada), ocurre regularmente o es generalizado. Las actividades se
clasifican en las directrices segun la frecuencia con la que se llevan a cabo, el
grado de toma de decisiones necesario para sancionarlas y la necesidad de realizar
una investigacion mas exhaustiva antes de implementarlas.  Los trabajos de
mantenimiento se clasifican en:

- Rutinarios.

Aguellas que se realizan anualmente o con mayor frecuencia para atender las
demandas que surgen diariamente con el fin de mantener niveles satisfactorios de
servicio en los pisos;

- Rutinario-periddicos.

Aquellos que se ejecutan de acuerdo con un cronograma de renovacion
planificado previamente a intervalos mas frecuentes, generalmente cada 2 a 6
afios, para corregir fallas o detener su desarrollo futuro;

- Temporales.

Aquellos que se implementan temporalmente con el fin de evitar que el trafico se
desarrolle en circunstancias inseguras o incomodas, pero que no cumplen con los
criterios técnicos y ambientales necesarios; el beneficio obvio de estas
correcciones es su corta vida Util; permaneceran en su lugar hasta que se puedan
realizar las operaciones finales de mantenimiento o rehabilitacion, segin la
situacion lo requiera;

- De mejoramiento.
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Las reparaciones de la carretera seran extensas para restaurarla a su estado "tal
como fue construida™; sin embargo, el cronograma de estas reparaciones
dependera de las finanzas disponibles en el presupuesto.

- Rehabilitacion.

Estas reparaciones se realizaron para devolver el pavimento a un estado utilizable,
dandole la resistencia estructural que necesita para soportar eficazmente las
tensiones del trafico y el clima para una vida util adicional; deberd contar con
estudios previos de evaluacion estructural realizados para especificar la naturaleza
y atributos de las obras planificadas;

- Especiales.

Aquellos que requieren un enfogue Gnico a menudo tienen requisitos especificos
en cuanto a las herramientas, recursos y personas necesarios para completar la
tarea, por lo que es aconsejable hacer los deberes con antelacion. Esta categoria
incluye cosas como el reciclaje en todas sus formas, asi como otros enfoques no
tradicionales destinados a resolver deficiencias individuales, que son opciones que
se utilizara en general y cuya practicidad o facilidad de uso deben evaluarse de
forma individual y, por lo tanto, se omiten en las directrices (aunque se describen
en el Anexo 2). Junto a esta informacion se proporciona una aproximacion de la
vida efectiva prevista para cada reparacion. Este rango se basa en el método
empleado y las circunstancias en las que se realiza. Vale la pena sefialar que al
realizar trabajos de mantenimiento, a menudo es necesario combinar técnicas de
reparacion con actividades preventivas. Esto se debe a que, si se da sélo el primer
paso, el mecanismo que produce el dafio podria desaparecer o no; en cualquier

caso, en el momento en que se abra al tréafico, los efectos dafiinos sobre el
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pavimento comenzaran de nuevo, impactando severamente el rendimiento y la
longevidad de la reparacion. En el Anexo 2 se presenta una presentacion mas
profunda de las referencias incluidas en los lineamientos que atafien a esta
materia. Todas las acciones de mantenimiento y rehabilitacion que fueron
evaluadas se resumen en el Anexo 2, que se incluye al final de esta publicacion.
11. Las perspectivas de desarrollo.

Por ultimo, el Catalogo revela una estimacion de como podria evolucionar el dafio
en un futuro préximo o intermedio, posponiendo su reparacion. Las prioridades y
la urgencia de las reparaciones se determinaran mejor con dicha referencia.

A lo largo del articulo hay muchas alusiones a los componentes basicos de los
pavimentos y sus funciones fundamentales, asi como a las variables externas que
operan sobre ellos e influyen en su comportamiento.

El Catalogo pretende utilizar un lenguaje claro y explicito coherente con sus
objetivos, utilizando el vocabulario mas adecuado para cada tema. Los dos
graficos adjuntos (pavimentos flexibles y rigidos respectivamente) Estos
componentes y el vocabulario utilizado podran identificarse mas facilmente
gracias a sus comentarios detallados. Esta seccion concluye con una revision de
los métodos para recolectar datos en el campo. Acertadamente, se destacO que
existen varios métodos en linea con los distintos objetivos y posibles aplicaciones
futuras de los datos. La estandarizacion de los métodos de encuesta los hace més
utiles para su uso dentro de la agencia responsable de la administracion de

carreteras, a pesar de que idear nuevos métodos es un desafio en si mismo.
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Con ese fin, los cuestionarios de encuestas del Departamento de Administracion
de Pavimentos y de Evaluacién para su uso en estudios de evaluacion de
pavimentos se incluyen en este documento en el Anexo 3.
2.2.8. Pavimento Flexible
Los pavimentos flexibles se deterioran gradualmente con el tiempo y esta
seccidn describe 20 defectos o fallas comunes que ocurren durante este proceso.
Se han organizado en cuatro posibles modos de desglose a efectos de su
presentacion:
A. Deformaciones permanentes:
1. Hinchamiento
2. Hundimiento
3. Ahuellamiento
4. Corrimiento
5. Corrugacion
B. Fisuraciones o agrietamientos:
1. Fisuras en bloques
2. Fisuras en arco
3. Fisura longitudinal
4. Fisura transversal
5. Fisuras reflejadas
6. Fisuras tipo piel de cocoOdrilo
C. Desintegraciones:
1. Baches

2. Peladuras
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3. Desprendimiento/descubrimiento de agregados
4. Estrias longitudinales
5. Pulimento de la superficie
6. Rotura de bordes
D. Otros modos de falla:
1. Exudacion de asfalto
2. Bacheos/reparaciones
3. Bombeo/exudacion de agua
La calidad y el comportamiento del pavimento se ven impactados de diversas
maneras por estos problemas. Algunos tienen un efecto sobre las caracteristicas de
la superficie del pavimento (condiciones de operacion), haciéndolo menos
utilizable; A veces se les llama defectos superficiales o dafios funcionales ya que
no comprometen la capacidad estructural del pavimento. Existen varios tipos de
dafios al pavimento que comprometen su integridad estructural y reducen su
capacidad para soportar cargas de trafico. Estos dafios estructurales tienen
diversos grados de impacto en la capacidad de servicio actual del pavimento, pero
provocan una disminucion gradual de esta calidad en el mediano plazo.
Dependiendo del proceso exacto que la genera, una misma lesion podria estar
vinculada a una categoria u otra. Es importante destacar que los componentes del
juicio necesarios para su evaluacién precisa también se incluyen al describir cada
lesion y sus posibles causas.
2.2.9. Pavimento rigido

A continuacion, se presentan veinte fallas o dafios comunes que los

pavimentos inflexibles suelen experimentar a medida que envejecen. Se han
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dividido en tres grupos en funcion del efecto que tienen sobre la estabilidad de las
losas y juntas del pavimento, lo que ayuda a ordenar su exposicion:
a. Defectos de superficie:

1. Pulimento superficial

2. Fisura pléastica

3. Desprendimientos/peladura

4. Descascaramiento

b. Defectos estructurales:

1. Fisura en esquina

2. Fisura erratica o inducida

3. Fisura longitudinal

4. Fisura transversal y/o diagonal

5. Rotura o bache

6. Fisura multiple

7. Dafos por reactividad de los agregados
8. Hundimiento

9. Bombeo

10. Escalonamiento

11. Estallidos por comprension

12. Levantamiento

c. Defectos de juntas:

1. Desportillamiento

2. Deficiencia de material sellante

3. Fracturas causadas por conexiones defectuosas.
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d. Otros:

1. Bacheos/reparaciones

La calidad y el comportamiento del pavimento se ven impactados de manera
diferente por estos problemas. Ademas, distintos mecanismos logren hacer que la
misma lesion se desarrolle de diversas maneras. Para realizar una evaluacion
precisa a este respecto, los componentes del juicio se detallan en las paginas
siguientes. No ha sido factible confirmar la ocurrencia de cada uno de los dafios
enumerados anteriormente en los pavimentos de concreto del pais a la fecha de
creacion o actualizacion de este documento. Bajo la jurisdiccion del MOPC, la
longitud de las vias de concreto de la red vial nacional se reduce
proporcionalmente. Sin embargo, existe una dificultad adicional asociada a las
aceras urbanas. En la red nacional hemos incluido dafios que no son
especialmente resefiables por ello. La inclusion en, el Catalogo de ciertas
deficiencias —tiene como objetivo proporcionar una explicacion mas completa y
extensa de las degradaciones potenciales, incluso si su probabilidad de ocurrir es
minima, como agregados que reaccionan negativamente o explotan bajo
compresion.  Es importante incluir este detalle al discutirlos, ya que podria
proporcionar orientacion al evaluar los pavimentos, especialmente cuando existen

incertidumbres.

2.2.10. Normativa legal, técnica y estudios basicos

2.2.10.1. Normas legales

o Constitucién politica del Peru
o Ley N° 27783, ley de bases de la descentralizacion, publicada el 18 de
julio de 2002.
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o Decreto de Urgencia N° 021-2009, articulo 4°, que decreta la
implementacion del servicio nacional del empleo, publicado el 14 de febrero de
20009.

o Ley N° 27972, Ley organica de municipalidades, publicada el 27 de mayo
de 2003.

o Ley N° 27867, ley organica de gobiernos regionales, publicada el 17 de
noviembre de 2002.

2.2.10.2 Norma Técnica - Reglamento Nacional de Edificaciones (RNP)

Norma Técnica de Edificaciones E 050 Suelos y Cimentaciones: Para los
objetivos de cimentaciones, estructuras y otras obras mencionadas en esta Norma,
el objetivo de los Estudios de Mecéanica de Suelos (EMS) es identificar los
requisitos previos para su implementacion. Los EMS se llevaran a cabo para
garantizar la estabilidad y longevidad de las obras e incentivar el uso eficiente de
los recursos.

Norma Técnica de Edificaciones E 070 Albafiilera: Las estructuras de
mamposteria compuestas principalmente por muros constrefiidos y muros
reforzados se describen en esta Norma junto con su analisis, disefio, materiales,
construccion, control de calidad e inspeccién. ContinGa diciendo que estas cosas
deberian hacerse con un nivel minimo. En la medida en que esta Norma sea
relevante, los criterios se cumpliran para construcciones de mamposteria
particulares, por ejemplo, tanques, muros de contencidn, chimeneas y arcos.
Luego de que SENCICO evalle los sistemas de albafileria que no se ajustan a
esta Norma, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento debera

permitirlos.
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Norma Técnica de Edificaciones E 060 - Concreto Armado especifica las reglas y
regulaciones que deben cumplirse al disefiar y construir con hormigon armado.
2.2.10.3. Estudios Bésicos.

A. Estudios topograficos. Los Estudios Topograficos incluyen la identificacion
de varios elementos sobre el terreno y un conjunto de criterios para cada uno
(posicion, altura, georreferenciacion, etc.); posterior al cual se muestra plano.
Todo levantamiento topografico viene acompafiado de un documento que describe
los procedimientos, computos y todo lo que pueda ser relevante.

Los Estudios Topogréaficos son un componente necesario de la mayoria de las
iniciativas. Para realizarlos actualmente es necesario un Estudio Topografico por
la precision, asi como detalle que se requiere. El estudio topografico consta de dos
secciones:

Altimetria: se centra en investigar como expresar el relieve de un paisaje mediante
medidas de altura y otras variables similares. Es fundamental encontrar la
elevacion de cada punto en relacion con el plano de referencia y representarlo con
la mayor precision posible. Al encapsular la forma y el relieve de un paisaje a
través de varios procesos matematicos, es un subcampo esencial de la topografia.
En este ensayo, en Perfil Topografia te ensefiaremos todo sobre la funcion de la
altimetria en topografia.

a.l. aplicaciones de la altimetria

Al observar los multiples usos de la altimetria en la topografia, queda muy clara la
importancia de la herramienta para los topdgrafos profesionales. Un topografo no
podria realizar ninguna de estas tareas sin el uso de la altimetria:

. Encontrar lugares para construir que ya hayan sido calificados.
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. Proyectos que incluyen carreteras y canales con pendientes fijas.

. Establecer un sistema de puntos de control en un cambio de elevacion.

. Analizar la permeabilidad de la superficie y las caracteristicas de drenaje.
. Calcular volumenes de tierra

. Medir parcelas

Estas tareas se ejecutaran utilizando una variedad de instrumentos que permitan
una medicion precisa y exacta de alturas y elevaciones. Estos instrumentos son
niveles, de los cuales existen dos variedades: el nivel de burbuja, asi como el nivel
topografico. El nivel de burbuja su finalidad es encontrar la componente
horizontal de una recta; casi todo el mundo ha utilizado uno para las tareas del
hogar en algiin momento. EI nivel topografico, por otro lado, su funcion principal
es medir las disparidades de elevacion en un area determinada. Clisimetros, placas
niveladoras, miras verticales o progresivas y, por supuesto, sistemas GPS y drones
se encuentran entre los dispositivos de altimetria adicionales que utilizan los
topografos, ademas de los niveles.

La planimetria; abarca todos los esfuerzos con el objetivo final de mapear
ubicaciones geograficas en un plano estandar. Los métodos se basan en el hecho
de que la plomada, es ortogonal al plano de referencia, espacio donde se muestran
las coordenadas; es el vector de fuerza gravitacional.

En los levantamientos planimétricos se utilizan coordenadas polares, que constan
de dos variables (distancia y angulo). De todos modos, las estaciones totales ya
cuentan con sistemas informaticos de procesamiento de datos y de recopilacion de

coordenadas X e Y rectangulares.
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a.2. Métodos de Levantamientos planimétricos

La idea de una poligonal, que es una coleccion de lineas rectas o longitudes de
arco que unen lugares de interés, debe definirse para comprender las metodologias
de levantamiento planimétrico. Normalmente, estas ubicaciones se identifican
utilizando letras mayusculas y se denominan estaciones o deltas.

Dentro de los métodos de levantamientos planimétricos sobresalen:

. Interseccion

. Radiacion

. Poligonacion
. Trilateracion
. Triangulacion
Figura 5

Esquema de un equipo topografico

Nota: Lurawi Pert (2020)

B. Estudio de mecéanica de suelos.

El estudio de mecénica de suelos es un informe técnico que ofrece informacion
sobre la resistencia del suelo, su capacidad portante, su composicion estratigrafica
y los tipos de cimentacion adecuados. Estos datos ayudan en el disefio y la

construccién del proyecto.
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b.1. El estudio de mecénica de suelos consta de tres etapas:

1. Exploracion del terreno: Es necesario perforar agujeros en la superficie del
terreno para poder recolectar muestras. A partir de estas muestras se determinan
varias cualidades del suelo, como la capacidad de carga, el grado de asentamiento
y la permeabilidad.

2. Nota: Tenga en cuenta que la presencia y profundidad de los cuerpos de
agua son factores a considerar al realizar esta investigacion, ya que en momentos
varian el comportamiento del suelo.

3. Ensayos de laboratorio: Después de recolectar una muestra de suelo, los
investigadores examinan su composicion, rigidez, cualidades y capacidad
resistiva.

4. Elaboracion de informes: Luego de que el perito analice la muestra,
elaborara una declaracion técnica detallando la resistencia del suelo y la
cimentacion recomendada. Este documento lo han redactado y firmado gedlogos e
ingenieros civiles profesionales.

¢Cuales son las ventajas de realizar este estudio?

. Saber con seguridad qué tipo de base usar y a qué profundidad colocarla le
permitira estar tranquilo sabiendo que su casa esta segura.

. Reduce la probabilidad de colapsos, fracturas o deslizamientos de tierra
catastroficos en su edificio.

. Esta investigacion le permitira crear un disefio y calculo estructural para su
construccidn que sea 6ptimo, econdémico y conveniente.

Los edificios es necesario disefiar para adaptarse a determinados tipos de suelo,

sino al revés. Hay ciertos tipos de suelo que son méas adecuados para la
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construccidn que otros, y este es un factor crucial pero inmutable, debido a que
diferentes tipos de suelo necesitan diferentes tipos de cimientos, es importante
identificar el tipo de suelo antes de comenzar la construccion. Los tipos de suelo
incluyen arcillosos, arenosos y rocosos.

La siguiente tabla describe los requisitos mas importantes para suelos resistentes,
que deben cumplirse antes de comenzar la construccion:

Tabla 1l

Esquema de Suelos no Aptos para Construir

CRITERIOS SUELO ADECUADO PARA SUELO NO APTO PARA
CONSTRUIR CONSTRUIR
TEXTURA GRUESA FINA
COLOR DE SUELO GRIS ROJO, AMARILLO, BLANCO
GRANULOMETRIA VARIOS TAMANOS HOMOGENEO
PESO UNITARIO PESADO LIVIANO

PRECONSOLIDACION COMPACTO Y FIRME BLANDO O SUELTO

NIVEL FREATICO SIN AGUA O PROFUNDA SUPERFICIAL
MATERIAL ORGANICO SIN MATERIAL ORGANICO CON MATERIAL

ORGANICO

Nota: Lurawi Peru (2020)

Una base y una estructura deficientes demuestran ser el resultante de una carencia
de conocimiento sobre las cualidades, condiciones y caracteristicas del suelo en el
sitio de una construccion propuesta, colapso, hundimiento o aparicion de fisuras

en el edificio en cualquier momento durante o después de su construccion.
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2.2.11. Programa “Lurawi Peru”

Finalidad Apoyar la participacion de las administraciones regionales en las
solicitudes del Programa "Lurawi Peru" para la financiacion conjunta de
proyectos de inversion que dependen de trabajadores poco calificados y que crean
empleos de corto plazo.

Objetivo Los proyectos de inversion que involucran gran cantidad de mano de
obra no calificada necesitan de una guia técnica que los Organismos Proponentes
podran obtener a través del Programa "Lurawi PerU". Esta guia le ayudara a
recopilar y presentar la documentacion técnica necesaria.

Alcance Como organismos proponentes, corresponde a la Unidad de Articulacion
y Promocion de la Intervencion, a la Unidad Zonal y a los gobiernos
subnacionales.

2.2.11.1. Conceptos Claves

* Asistencia Técnica: Bajo la direccion de la Unidad de Articulacién y Promocion
de Intervenciones, las Unidades Zonales desarrollan esta actividad, que incluye
brindar asesoramiento, asistencia, informacion y asesoramiento, a las
organizaciones proponentes de las propuestas, con el fin de preparar sus
expedientes técnicos para su presentacion y, de ser necesario, recabar comentarios
durante todo el proceso de revision para que sean declaradas admisibles, idéneas y
elegibles. (Lurawi Peru, 2022, p.5).

* Cofinanciamiento: En funcion de la modalidad de intervencion, es el monto de
dinero que el Organismo Ejecutor y el Programa destinan a la realizacion en el

proyecto. (Lurawi Peru, 2022, p.5).
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» Convenio: El Programa y la Agencia Ejecutora han firmado un memorando de
entendimiento para cofinanciar un proyecto de inversion que depende en gran
medida de mano de obra no calificada para crear empleos temporales de acuerdo
con los términos del acuerdo, también establece los términos del cofinanciamiento
y las responsabilidades de cada parte bajo ellos.

* Ciclo de Inversion: La gestion del ciclo de vida de un proyecto de inversion es la
serie de pasos que comienza con una idea y termina con las ventajas cosechadas
de una inversion bien planificada y realizada en la infraestructura de un pais y la
prestacion eficiente de servicios esenciales. Consta de 4 fases (Programacion
Multianual de Funcionamiento, Inversiones, Ejecucion, Formulacion vy
Evaluacién).

» Expediente Técnico: Este es el conjunto de papeles que se deben seguir para
realizar correctamente la tarea, ya que en ellos se describen las especificaciones
técnicas.

* Incentivo econdmico: ES la remuneracion monetaria que recibe el miembro del
Programa por el trabajo no calificado que realiza mientras ayuda a realizar el
proyecto.

* Intensidad de la mano de obra no calificada: Esta estadistica cuantifica los
gastos adicionales incurridos por el uso de mano de obra no calificada en
comparacion con el costo directo del proyecto. La intensidad de la mano de obra
no calificada se calcula dividiendo el costo total de la mano de obra no calificada
por el costo directo del proyecto de inversion. (Lurawi Peru, 2022, p.6).

2.2.11.2. Disposiciones Técnicas Generales para la Presentacion.
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a) El Sistema Nacional de Programacién Plurianual y Gestion de Inversiones y el
Ciclo de Inversion tienen su propio conjunto de normas y lineamientos a los que
deben adherirse los proyectos de inversion.

b) La capacidad de un proyecto para obtener financiamiento depende del
cumplimiento de la Directiva General N° 001-2019-EF/63.01 del Sistema

Nacional de Programacion Plurianual y Gestion de Inversiones. Esta directiva ha

sido modificada. Ademas, asegUrese de seguir estas pautas: v’ Tener la condicion

de activo y viable de acuerdo con la respectiva Ficha Técnica Simplificada5. v/

De acuerdo con los requisitos técnicos basados en tipologia establecidos por la
autoridad gobernante, ayudar a llenar los vacios de infraestructura y/o acceso a los
servicios publicos. c¢) Participar en la Programacion Plurianual de Inversiones6
(PMI) del Organismo Proponente. El fraccionamiento no es apropiado para
proyectos de inversion.

d) El proyecto de inversién debe ser registrado y aprobado por la Unidad de
Formulacion utilizando el Formulario 8-A para informes de consistencia, de
acuerdo con la Directiva N° 001-2019-EF/63.01, siempre que la idea técnica se
mantenga inalterada y se cumplan los criterios de tamafio y viabilidad del
proyecto en inversion.

e) Los proyectos de Inversion no se les permite utilizar el programa informético
del Sistema de Monitoreo de Inversiones para rastrear el desarrollo financiero o
fisico (SSI); con excepcion de los costos incurridos por el Organismo Proponente
en el afio actual y/o pasados para la preparacion y/o revision del expediente

técnico.
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f) Las Inversiones en Optimizacion, Ampliaciébn Marginal, Rehabilitacion y
Reemplazo (IOARR) utilizando el Formulario 7-C no seran aceptadas ni
documentadas en el banco de intervencion del Programa. g) Obtener las
autorizaciones necesarias es crucial para los proyectos de inversion. Asimismo,
antes de iniciar cualquier obra, es necesario proponer y obtener la autorizacion del
Plan de Vigilancia Arqueoldgica (PMA). Lo anterior en linea con el Reglamento
de Intervenciones Arqueoldgicas, el cual fue aprobado mediante Decreto Supremo
N° 080-2014-MC.

h) La Directiva General del Sistema Nacional de Programacion Plurianual y
Gestion de Inversiones regula las materias que no aborda esta normativa, en
consecuencia, los gobiernos locales estan obligados a considerar los consejos y
pautas proporcionados en la siguiente URL al preparar archivos
técnicos:https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/capacitaciones/Gui
a_Instructiva/4_Pautas
_y_recomendaciones_para_la_elaboracion_de_expedientes_tecnicos.pdf

i) No existe informacion no jurada en el expediente técnico. El paso de Aptitud
examinard su validez para su verificacion. (Lurawi Peru, 2022, p.7).

2.2.11.3. Disposiciones Especificas

2.2.11.3.1. Aspecto Relativo al Programa

a) Los expedientes técnicos de los Proyectos de Inversion debera ajustarse a las
formas y anexos especificados en este documento.

b) El Programa y Resolucion Directoral estableceran las reglas para el incentivo

econdémico diario que equivale al pago de Mano de Obra No Calificada (MONC).
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c) Para que se considere factible, el costo de inversidn del proyecto no tendra que
exceder los S/ 1,200,000.00 (Un millén doscientos mil 00/100 Soles). Es
igualmente crucial que el coste de inversion actualizado en el expediente técnico
se mantenga por debajo de esta cifra.

d) El documento técnico de intervencion permitida proporcionara el monto total
del aporte del Programa.

e) Para la modalidad de intervencion 1 - regular, el monto del aporte total del
Programa sera distribuido de acuerdo a lo siguiente:

» La Mano de Obra No Calificada (MONC) recibira un aporte porcentual minimo
equivalente al 65% del aporte global al Programa, el cual serd transmitido al
Organismo Ejecutor. Esta contribucion se destinara al propio programa.

» Hasta el 35% del aporte total del Programa se destinara a la categoria OTROS
para gastos directos del expediente técnico. Este monto sera transferido al
Organismo Ejecutor para la compra de materiales, herramientas y equipos de
seguridad para los participantes.

f) Para la modalidad de intervencion 2- por emergencias o desastres naturales, con
base en el documento técnico aprobado, la totalidad del aporte del programa se
dividira entre las categorias de Mano de Obra No Calificada (MONC) y OTROS.
g) Los proyectos de inversion deben tener un minimo de 42 dias habiles y un
maximo de 84 dias habiles para ejecutarse.

h) Durante el transcurso de la ejecucion del proyecto se requiere un minimo de
treinta puestos temporales. (Lurawi Peru, 2022, p.9).

2.2.11.3.2. Aspectos Relativos al Organismo Proponente
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a) Los gobiernos locales tienen la opcion de presentar propuestas de inversion a
través de un funcionario designado por ellos o de un representante reconocido por
el Jurado Nacional de Elecciones (JNE).

b) Los Organismos Proponentes Se espera que los participantes proporcionen una
direccién de correo electronico institucional valida y confirmen que recibiran
mensajes del Programa. Después de dos (2) dias habiles a partir del dia de la
transmision, su mensaje se considerard recibido si no ha recibido una
confirmacion de recibo.

c) El Organismo Proponente sera encargado de sufragar los costos asociados con
la elaboracion y evaluacion del expediente técnico, asi como los relacionados con
la tramitacion y aprobacion del Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueoldgicos (CIRA), el Plan de Monitoreo Arqueoldgico (PMA), y otros gastos
pertinentes, segun lo estipule la modalidad de intervencion.

d) El Organismo Proponente debera adjuntar el documento de designacién, orden
y/o contrato de servicios de ingenieria para el ingeniero responsable de revisar y
elaborar el expediente técnico del proyecto de inversion; este ingeniero debera
estar registrado y calificado a la fecha de presentacion del expediente técnico.
(Lurawi Peru, 2022, p.9).

2.2.11.3.3. Fases para la Presentacion y Revision de Expedientes Técnicos de

Proyectos de Inversion.

Fase Il
Revisidn de
expedientes
técnicos de

proyectos de
inversion

Revision
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de condiciones de Elegibilidad

La declaracion de proyectos elegibles Se ejecutard de acuerdo con el
calendario de acontecimientos asociado y en el contexto de una modalidad de
intervencion. Un proyecto es elegible si cumple con los criterios, que cumplen lo
siguiente: a) Proyecto situado dentro del ambito de la intervencion o del foco
geografico del distrito actual, de acuerdo con el modo de operacion elegido para
la intervencién, segln se detalla en la documentacion técnica aprobada por el
programa. b) Marco Presupuestario y/o nota de ajuste sobre Cofinanciamiento por
parte del Organismo Proponente. ¢) Factores adicionales detallados en las guias
autorizadas y actualizadas. Una vez validado por la Unidad de Articulacion y
Promocion de la Intervencion de la Oficina Nacional, la Unidad Zonal informaré a
la Organizacion Proponente los proyectos calificados en el banco de intervencién
del Programa. El banco de intervencién del Programa actualizara el estado de los
proyectos listados como ELEGIBLES a APROBADOS si no pudieron obtener
financiamiento. (Lurawi Peru, 2022, p.11).
2.2.11.3.4. Contenido Minimo de Presentacion del Expediente Técnico.

Se realizard la presentacion del expediente técnico segun el contenido
minimo que indica el formato N° 2: Cartilla de presentacion del expediente

técnico en el proyecto de inversion. (Lurawi Peru , 2022, p.13).
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CAPITULO Il

APORTES Y DESARROLLO DE EXPERIENCIAS
3.1. Aportes utilizando los conocimientos o bases tedricas adquiridos durante
la carrera
Debido a las experiencias obtenidas durante el proceso de elaboraciéon del
expediente técnico se puede indicar que se conoce mas sobre como financia el
programa lurawi Peru, los proyectos que estén adecuados a las directivas
presentados por el programa lurawi peru, para lo cual a continuacion se presenta
el proyecto de aplicacion. Indicar que de dichos proyectos se elabord su
expediente técnico.
3.2. Desarrollo de experiencias
3.2.1. Nombre del proyecto
Construccién de infraestructura vial y peatonal en Los jirones Arequipa, Callao y

Libertad, de la urbanizaciéon Villa América del Distrito de Nufioa en la Provincia de

Melgar — Puno.
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Urbanizacion que sera atendido con la infraestructura de transito que toma en
cuenta tanto el modo automovilistico como el peatonal.

3.2.2. Localizacion del proyecto

La obra se localiza en la Urbanizacion Villa América del Distrito de Nufioa

Provincia de Melgar departamento de Puno.

Se ubica en:

Departamento : Puno
Provincia : Melgar
Distrito : Nufioa
Urbanizacion : Villa América
Figura 6

Ubicacién y localizacion del proyecto

3.2.3. Caracteristicas generales del proyecto
Con la obra se realizara la construccion de pavimentos rigidos en los jirones
Arequipa, Callao y Libertad, a medida que se avance el estudio se mencionara Las

caracteristicas generales del proyecto.
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3.2.3.1. Servicios bésicos existentes

Ademas de los sistemas de agua potable y alcantarillado, las areas de trabajo
cubiertas por el plan también cuentan con alumbrado puablico y servicio de
electricidad para los hogares. Los datos de salud de las regiones afectadas indican
que una parte importante de la poblacion padece enfermedades o infecciones
respiratorias, mientras que el 3% sufre problemas de la piel.

Las condiciones topogréaficas de la zona y el polvo de los vehiculos que pasan
provocan enfermedades alérgicas en la poblacion y en consecuencia también

enfermedades bronquiales.

3.2.3.2. Sistema de transporte

Las é&reas a intervenirsonvias que no han sido tratadas segun estandares
antropométricos y ergondémicos urbanosy tienen una topografia similar por su
ubicacion en el casco urbano de la ciudad y estan sujetas a erosion del suelo por
las condiciones climaticas, lo que los hace peligrosos para los peatones e
inseguros para los vehiculos pequefios.

La infraestructura del sistema de transporte se esta deteriorando y es inadecuada e
insegura, lo que hace que algunas zonas sean inaccesibles para los vehiculos.
Algunas calles, callejones vy carriles de esta urbanizacion ain no han sido
pavimentados.

Se observa la presencia de empresas de mototaxis que transportan personas
hacia y desde sus hogares.

Sus ubicaciones se encuentran a lo largo de carreteras principales, pero
principalmente a lo largo de carreteras con condiciones superficiales degradadas.

3.2.3.3. Describa la situacién actual.
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La ubicacion del pavimento rigido se encuentra en la Urbanizacion Villa América
del Distrito de Nufioa, la cual se encuentra en una situacion deficiente y carece de
una superficie adecuada para el transito tanto de personas como de vehiculos.

Urge la construccion de una acera sélida, ya que su falta supone una amenaza para
los peatones y vehiculos que circulan por la zona.

3.2.3.4. Consideraciones relacionadas con el disefio del proyecto
La investigacion de suelos de este proyecto mostré que en el disefio de la

estructura se utilizaron los siguientes datos:

- Peso Especifico del Suelo: 2,02 kg/cm2
- Angulo de Friccion Interna: 29.00°

- Capacidad de Carga Admisible: 2.58 kg/cm2
- Cohesion: 0.1 kPa

3.2.3.5. Descripcion de aspectos técnicos del proyecto.

El proyecto incluye la construccién de una superficie dura, cuyos materiales
principales son grava, arena gruesa y cemento.

Los resultados de laboratorio indican que el cemento utilizado para las
pruebas seré del tipo IP, Por lo tanto, incluye la construccion de veredasy el
pintado de sefales.

3.2.3.6. Cuadro de resumen de metas

Tabla 2

Cantidad de pavimento rigido en M2

NOMBRE UND CANTIDAD

CONSTRUCCION DE CALZADA M2 2,622.26

VEHICULAR CON PAVIMENTO RIGIDO
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3.2.3.7. Informe Presupuestario.

Tabla 3

Presupuesto total de financiamiento del programa

COSTO TOTAL DEL PROYECTO (CTP)

S/. 780,983.30

COSTO DIRECTO (CD)

COSTO INDIRECTO (Cl)

APORTE SOLICITADO AL PROGRAMA
DESTINADO A MONC

DESTINADO A OTROS

COFINANCIAMIENTO

S/. 657,583.30
S/. 123,400.00
S/. 256,162.60
S/. 166,506.00
S/. 89,656.60

S/. 524,820.70

3.2.3.8. Modalidad de ejecucion de la obra

Por ejecucion presupuestal directa

3.2.3.9. Plazo de ejecucién de obra

El plazo de ejecucion fisica del proyecto sera de 84 dias habiles

3.2.4 Estudio topografico

El levantamiento topogréafico en este trabajo se realiz6 en base a la necesidad

de adquirir datos para este proyecto.

Con el fin de obtener mediciones topograficas precisas y adecuadas para el
disefio de los elementos constructivos viales y otros elementos incluidos en la
obra, se utilizaron BM oficiales y equipos topograficos.

El equipo topografico (01 topdgrafo y 02 auxiliares)

planimétricas y de altura del terreno mediante poligonos de soporte.
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Para obtener la cobertura mas precisa posible, primero se realizdO un estudio
del terreno donde se iba a realizar el proyecto de pavimentacion.

Es importante recalcar que todo el equipo técnico debe involucrarse en
la colocacion de puntos estratégicos para poder conseguir la mayor cantidad de
puntos posible.

Las mediciones se llevaron a cabo utilizando una estacion total. Con base en
pruebas anteriores, se decidié tomar el maximo numero de observaciones de
estaciones en todo el segmento y obtener la cantidad requerida de puntos.

Durante los trabajos todoterreno, se estacionan en todos los puntos de giro de la
via y se colocan en la ruta en el eje correspondiente para facilitar su ubicacion
final.

Ademas, en cada estaca se colocaron al menos cuatro
puntos alrededor del terreno, clasificandose los puntos y midiendo la distancia con
un torno.

Primero, seleccionamos el punto de referencia relativo y calculamos las
coordenadas U.T.M. La red universal con GPS Yy altimetro utiliza entonces
un sistema de coordenadas cartesiano basado en la primera base.

3.2.5. Estudio de Geotecnia

3.2.5.1. exploracion de calicatas

Para este estudio, se extrajo una muestra de 1.50 metros de profundidad de la
calicata C-1. obtener grava limosa arcillosa de color pardo que esta seca. Con
presencia de grava mayor a 3”, el recubrimiento incluyé material de relleno y
piedras de otros lugares para estabilizar el talud.

3.2.5.2. Clasificacion de suelo
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Para este ensayo se tomé muestra del pozo C-1, el cual se encuentra a 1,50 metros
de profundidad. El proceso de clasificacion de muestras de suelo utilizando GC
SUC segun la granulometria y el indice de plasticidad medidos en un entorno de

laboratorio controlado.

3.2.6 Disefio de pavimento
Segun los disefios de célculo de pavimento, se requiere un pavimento con un

espesor de 0.20 cm. Se muestra en el anexo 01

3.2.7. Presupuesto total del proyecto
El presupuesto total para el presente proyecto haciende a S/. 780,983.30. para esto
se debe de llenar el formato N°8, de la guia de Lurawi Per(, se muestra en el

anexo 2.

3.2.8. Desagregado de costos indirectos
El desagregado de costos indirectos se llena el Formato N°9 de la guia de Lurawi

Perd, se detalla en el anexo 3.

3.2.9 Relacion de insumos del costo directo

Nos permitird ver los insumos que el programa y el organismo proponente
cofinanciaran. Se llena El Formato N°15 de la guia de Lurawi Perd, se detalla en
el anexo 4.

3.2.10. Usos y fuentes del expediente técnico

Se muestra los porcentajes de financiacion por el programa asi como el organismo
proponente. Se llena El Formato N°10 de la guia de Lurawi, se detalla en el anexo

5.
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3.2.11. Presupuesto analitico de gastos
Se muestra los aportes de cada ente como el organismo proponente y el programa,
para esto se llena el Formato N°17 de la guia de Lurawi Peru, se detalla en el

anexo 6

3.2.12. Uso del insumo mano de obra no calificada

Cuadro de presupuesto de Mano de Obra No Calificada, es aportada por el
programa. Se muestra en el Formato N°20 de la guia de Lurawi Perq, se detalla en
el anexo 7.

3.2.13. Cronograma de ejecucién del proyecto

Se muestra el cronograma de ejecucion de la obra. Se detalla en el Formato N°18

de la guia de Lurawi Perq, se detallado en el anexo 8.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Se muestra algunas conclusiones importantes los mismos que son:

Primera. Se present6 el estudio que incluye la teoria necesaria para el aumento de
conocimiento en relacion al programa Lurawi peru, con el objetivo de
ayudar a la poblacion vulnerable a mejorar socioeconémicamente
mediante el desarrollo de trabajo temporal.

Segunda. Al ser una de las zonas con mayor nimero de poblacion pobre o
extremadamente pobre, la urbanizacion Villa America, necesita postular
al programa "Lurawi Pert" a través del municipio local

Tercera. El Programa "Lurawi Per(" brinda asistencia técnica a las poblaciones
vulnerables en el desarrollo de sus comunidades, como pistas y veredas,
escaleras, parques, entre otros.

4.2 Recomendaciones

Primera. Se recomienda la capacitacion continua para el personal no calificado

(MONC), ya que es posible que estas personas nunca hayan trabajado
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en ingenieria y no estén familiarizadas con los procedimientos y
estandares de seguridad ocupacional.

Segunda. Se requiere una mayor cantidad de trabajos monograficos y de
investigacion a fin de profundizar en el tema del tratamiento superficial
de pavimentos.

Tercera. El control del proceso de ejecucion del proyecto es fundamental, porque
solo asi podremos garantizar el nivel de mejoras técnicas y econdémicas

previstas en el proyecto.
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ANEXO

Anexo 1: disefio de pavimento rigido.

MEMORIA DE CALCULO DEL ESPESOR
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RIGIDO

Proyecto MEJORAMIENTD DE LA TRANSITABILIDAD YEHICULAR Y PEATONAL EN LOS JIRDNES
SANTA ROSA, HUATHA CAPAC T HUASCAR DEL BARRIO YIRGEN DEL PILAR, DISTRITO
DE NURDA - MELGAR - PUND
Fecha : ABRIL 2023

METODO AASTHO 53

Ez uno de los metodos mas utilizados v de mayor satisfaccion a nivel internacional para el disefioc de
pavimentos rigidos. Dado gque investigacion de | sutopists AASHTD en diferentes circuitos.es
desarrollado en funcien a un método experimental, con una profunda

FORMULACION DE DISEND.

Lz ecuacion basica de dizefo a |z gque llego AASHTC para el dizefo de pavimentos rigidos para un
desarrocllo analitico, se encuentra plasmada tambien en nomogramas de calcule, esta esencialmente
bazada en los resultados obtenidos de |a prueba experimental de |a carretera AASHTC. La ecuacicn de
disefo para pavimentos rigidos modificada para |a version actual es la que a continuacion se presenta

FORMULA GEMERAL AASTHD
APSI
Log,pl——
] 3 45—15
004 (W1B) = Zrx S0 +7.35x Logy, (D + 1 — 0.06 + =
1.624& =10
+1%%
s exCox 0’ —182)
+[422-032x Pf]}CLng1D[I15.E-3
075 BL2
21563= =D ——25]
[E: ][I
Lk
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VARIABLES DEL DISENO

ESPESOR (D).

El espesor de losa de concreto, es la variable "0 que pretendemos determinar al realizar un disefio de
pavimento rigide. El resultado del espesor se ve afectado por todas las demas variables que interviene en
los calculos. Es importante especificar lo que se disefa, ya que a partir de espesores regulares una
pequefia variacien puede significar una variacion importante en |a vida Util.

TRAFICO [W18).

El metodo AASTHO disefia los pavimentos de concreto por fatiga. La fatiga se entiende como el numero de
repeticiones o ciclos de carga que actlan sobre un elemento determinade. Al establecer una vida otil de
dizeno, en realidad lo gue se esta haciendo es tratar de estimar, en un pericdo de tiempo, el numere de
repeticiones de carga a las que estara sometido el pavimento. La vida Util minima con la gue s& debe
dizefiar un pavimento rigido es de 20 afios, en la que ademas se contempla el crecimiento del trafico
durante suvida Util, que depende del desarrollo socioc-economico de la zona.

TRAFICD ESAL's
ESALS= TDH{.&KBK355}{w = FC
Lal+r)
Donde
ESAL == MNumero estimado de ejes equivalentes de 8.2 toneladas

TPD= Transito pr H}qharlu inigial
A= Forcentaje Emu:.[ =es camiones)
B= Porcentaje Evea‘g el carril de dizefio
r= Tas=a anual de crecimiento de transito
n= Pericdo de disefio
FC= Factor camion

WALOR (B}

TPD= 540 PORCENTAJE DEVEHICULOS
A= 106 MUMERD DE CARRILES PESADDS EN EL CARRIL DE
B= 50% DISEND
r= 3% 2 50
n= 20 afos 4 45
FC= 1 g3 mas 40

FACTOR DE CRECIMIENTO DEL TRAFICO [r).

El factor de crecimiento del trafico es un parametro que considera en el dizefo de pavimentos, losano
de periodo de disefio mas un numero de afios adicionales debidos al crecimiento propic de |a via.

CASD TASA DE CRECIMIENTD
Crecimiento Normal 1% al 3%
Wias complet. saturadasz 0% al 1%
Con trafico inducido 4% al 5%
Alto crecimiento mayor 3l 5%

= 3%
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PERIODO DE DISERO [Pd).
El presente trabajo considera un pericdo de diseno de 20 afios. [Recomendable)

Pd= 20.00

FACTOR DE SEMTIDO (Fs).
Cel total del trafico que se estima para el dizefio del pavimento debera determinarse el correzpondiente
a2 cada sentido de circulacion

CIRCULACION FACTOR
Un zentido 10
Doble sentido 0.5
Fz= 0.50

FACTOR CARRIL (Fc).

Es un coeficiente que permite estimar que tanto el trafico circula por el carril de diseno.

Mo CARRIL FACTOR CARRIL
1 1.00
2 080 = 1.00
3 0ed = 0.280
4 0580 a3 0.75
Fc= 1.00

FACTOR DE EQUIVALENCIA DE TRAFICGDe

Formulas que permiten convertir el fimepede pesos normales a ejezequivalentes los que dependen del
espesor del pavimento, de la carga del ejg, del tipo del eje y de |a serviciabilidad final gue se pretende
para el pavimento.

COMFIABILIDAD:
Se denomina confiabilidad [R%) a la probabilidad de que un

DESVIACIO ESTANDAR [Zr)

Confiabilidad R [3) Desviac. Estan. [Zr)
50 0.000
&0 -0.253
70 -0.524
75 40.674
20 -0.841
TIPO DE PAYIMENTD COMNFLABILIC. 85 -1.037
Autopistas oG 50 -1.282
Carreteras 75% 91 -1.240
Rurales 65 g2 -1.405
Zonas industriales GORG g3 -1.476
Urbanas principales 555 94 -1.555
Urbanas secundarias 5058 =153 -1.645
oG -1.751
o7 -1.881
92 -2.054
99 -2.327
99.9 -3.090
100 -3.750
[ mps= 50.000
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DESVIACION ESTANDAR] Zr).
Es funcion de los niveles seleccionados de confiabilidad.

Ir= 0.DD0

ERROR ESTANDAR COMBINADO (Sa):

AAZHTO propuse los siguientes valores para seleccionar |a Variabilidad o Error Estandar Combinado So,
cuyovalor recomendado es:

Para pavimentos rigidos 0.30-0.40

En construccion nueva 0.35

En sobre capas 0.4
So= 0.35

SERVICIABILIDAD (A PSl):

La serviciabilidad se define come |2 habilidad del pavimento de servir 2l tipo de trafico [autos y camiones)
guecirculan en lavia. La medida primaria de la serviciabilidad es el indice de Serviciabilidad Presente. I
procedimiento de dizefio A8SHTO predice el porcentaje de perdida de zeviciabilidad (& PSI) para varios
niveles de trafico y cargas de gjes.

Como el indice de serviciabilidad fPE un pavimento es el valurgés bajo de deterioro a que puede

llegar el mismao, 58 sUgiere que par g trﬂua [d yor transito) este valorseade 2.5y
aler I e de

para vias menos importantes seade 2.0, ﬁ E rvicizbilidad inicial |z ASSTHO llega
aunvalorde 4.5 para pavimentos de concreto y

.2 para pavimentos de asfalto.

INDICE DE SERVICID CALIFICACION
5 Excelente Entonces:
4 Muy bueng
3 Bueno Po= 45
2 Regular Bi= 20
1 Malo
4] Intransitable LFEl = Po-Pt
APSl= 2.50
MODULO DE RUPTURA (MR}

Es una propiedad del concreto gue influye notablemente en el disefic de pavimentos rigidos de concreto.
Debide a que los pavimentos de concreto trabajan principalmente a flexion, es recomendable que su
ezpecificacion de resistencia ses acorde con elle, por es0 el dizeno considera |a resistencia del concreto
trabajando a flexion, que se le conoce como resistencia ala flexien por tension [S'c) 0 medulo de ruptura
[MR) normalmente especificada 3 los 28dias

Concreto a Utilizar Fe= 210 Kgfcm2 s'c = 32jFc)?
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TIFO DE PAVIMENTO &'c RECOMENDADD

P=i
Autopistas 682.70
Carretera 682.70
Zonas Industrizles 540.10
Urbanos principales 540.10
Urbanos Secundarios 587.40

DREMAJE [Cd)
. % de tiempo del ano en que el pavimento esta expuesto a niveles
Calidad de .
de saturacion
Crenaje
Menora 1% 1% a3 5% 5% a 25% Mayora 25%
Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 110
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Regular 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90
Fobre 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80
Muy pobre 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

Para el caso los materiales 2 =erusados tiene una calidad regular dedrenaje y esta expuesto en un 305
durante un afno normal de precipitaciones.

| Cd= 0.50 |

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE {3 ]
BlacapacidadquetieneIalusadpﬁ Tﬂaaa 5
Este concepto depende de los siguientes

Cantidad de Trafico.

Utilizacion de pasajuntas.
Soporte lateral de las Losas.

La AASTHO recomienda un valor de 3.1 para pavimentos rigidos

= 3.1

MODULD DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO (Ec).

Ze denomina Modulo de elasticidad del concreto a la traccign, a la capacidad que cbedece la ley de
Hooke, es decir, |a relacion de |a tension unitaria a |a deformacion unitaria. Se determina por la Horma
A5TM C4E835. Sin embargo en caso de no disponer de los ensayos experimentales para su calculo existen
varios criterios con los que pueda estimarse ya sea a partir del Modulo de Ruptura, o de la resistencia a
la compresion a la gue serd disefiada |la mezcla del concreto.

Las relaciones de mayor uso para su determinacion son:

F'c =Resistencia a la compresign del concrete [Kgfocm®) =210 Kgfcm2
Ec=5500x [Pc)™? [En MFa)
Ec=17000x [Fc)™” [En Kg/cm2)

Ec=1700:x (210 j*1/2 Ec= 246,353.40  Kgfcm2
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MODULO DE REACCION DE LA SUB RASANTE (K}

Ze han propuestos algunas correlaciones de " K * a partir de datos de datos de CBER de disefio de |a Sul
Razante, siendouna de laz mas aceptadas por ASSHTD |as expresiones siguientes:

K =2.55+52.5(Log CBR) Mpa/m s CBR210
K =4£.0+9.08(Log CBR) ** Mpa/m = CBR=10
CBR sub rasante= 82

Zegun estudio realizado Laboratorio de Mecanica de suelo de la MPP

ESPESOR DEL PAVIMENTO
Zegun la formula General AASHTO:
APST
Lﬂgm (——)
Logyq(W18) = Zr xS0 + 135 x Logy g (D +1) - 0.06 + 4-5—1-},5
1624 =10
ED—IJE' 6

scxcad=DV7? Z113)
+(422 - 032 % P1) x Log g [215 63 i 4;

agna€” o

Haciendo tanteos de espesor hasta que (Ec. |) Sea aproximadamente lgual a [ Ec. I1):

D= 6542 in
Lngm['n-a"IEI]—Er xS0 +0.06= 5.483 ....Ec.|
{ aesi
? 10 &5 —15
7.35 x Log mID + 11 +
L, 1628x10 7
(0 +1)**8
s exCdx (0% 72 —1132)
+(4.22—0.32xPt)=Logy;[21563 ]= 5670 o Ecll
.75 1842
215.63= 1= (D ——F
25
&
k-
Espesorde la Losa de Concreto Calculado | b= 16.62 |Cm

Ezpesorde la Losa de Concreto Adoptado _Cm

pOr proceso Constructivo.
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Anexo

2. Presupuesto de obra

Formato N° 8: Presupuesto del proyecto de inversidn

71

dPr"Uec":' “MEJORAMIENTO DE L& TRAMSITARILIDAD YEHICULAR ¥ PEATOMAL DE LOS JROMES AREQUIPA, CALLAD Y LIEERTAD DE
Iniersién_ L& UREAMIZACION YILLA AMERICA DISTRITO DE MUFIDA - PROYVINGIA DE MELGAR - DEFARTAMENTO DE FUKD"
Drganisma |y wCIFALIDAD DISTRITAL DE NUFDA
Proponente
Item Descripcion Unidad |Metrado P;;‘:i;: Parcial[51.)
i TRABAJOS PROYISIDNALES 271232
1 CARTEL DE OBRA IMPRESION DE BEANMNER DE 360 M X 240 M [S0FPORTE  |und 100 590328 B0 33
DE MADERA]
10z ELRUILER DE LOCAL FARA LA OBRA mes 4000 200,000 E00.00
103 FOSTES FARA SERBLIZACIONEN OERAS VIELES, @2, H= 1M, DADOS und &0 iz 6799
(L300 3 0,300 $0U0M, PINTADDS ROJO ¥ ELANCO ALTERMADD
104 BLRUILER DE 55.HH. PARA FERSONAL OE DERA, mes 00 130,000 720.00
105 SEFALIZ ACION EN OBRA DURARTE LA JECUCION m B00.00 0,530 B34 00
2 TRABAJOS PRELIMINARES 1207415
. LIMFIEZ & MANUAL DE TERRERND NORMAL me 375847 1400 5762 56
2.0z TRAZ0, MIVELACION ¥ REFLANTED COMEGUIFD (ESTACION] me 375847 ) 212006
203 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MAGLINARIAS GLE o0 000000 3.000.00
z.04 LIMFIEZA GEMERAL DE OERA me 37ERAT 0450 153154
3 MOYIMIENTD DE TIERRAS 70,822 .06
] EXCAYACION 177878
02.0m EXCAYACION EN TERREMD MORRAL COMEQUIPD RETROEXCAYADOR |m2 129682 366 477878
302 AFIRMADOD 26_405.95
02021 SUE - BEASE GRANULAR E= 0.20 M CEQUIFD m2 238023 4543 1210217
030202 RELLEMO COM AFIRMADD Y10 MATERIAL GRAMULAR E=&" INC. mZ 288023 461 1330378
COMPACTACION EQUIFD FESADO (INC COMFORMACION]
303 ELIMINACION 39.637.23
02 001 ELIMIMACION DE MAT. EXCED, BaRGOIOMARUAL CivOLGUETEDE 6 M3 |m3 136511 29036 39 EIT53
D= GKM
4 TRANSPORTE DE MATERIALES ¥ AGREGADOS 127.812.20
4. TRABAJOS EN CANTERA 127.812.30
04010 ACARRED 101,535.26
040010 ACAFRRED OE AGREGADOS 50k 0100 m3 32264 13.500 16,0445
040102 ACARRED OE CEMENTO OMER » 1000 und B.7EZEY 1560 10 52053
04003 ACAFRRED CE AGUA PARA LA OBRA DMEREIN md 4747 13.000 543351
0d.0r.01.04 CARGUID Y TRANSF MATERIALES i AGREGADOS £ OBRA [D:IKM] |m3 131457 36230 347970
INC.YOLQUETE & M3
040z EXTRACCION 26.276.94
04mazm EXTRACCION ¥ ACOFID DE AFIRMADD EM CANTERA [SELECCIONADD) [ m3 157451 143 17 B00.4%
0400202 EXTRACCION ¥ ZARANDED DE ARENA ma 33371 26000 ETEAR
5 YEREDAS 4662345
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5.01 EXCAWACION MANUAL DE TERREMD SUELTO m 7oz 29572 5,031.08
5.02 RELLEMO COMPACTADD CIMAT. PRESTAMO IMC. PLAMNCHA COMP. m 25.07 2808 238085
503 WEREDAS - COMCRETO F'C= 175 KGICMZ E=0010M INCLUYE ACABRADO Y mz BROET 46021 38,298.01
ERUMAADD CYMEZCLADDRA
5.04 WEREDAS - ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD m2 00z 20.082 90650
£ SARDINELES 28 867.00
E.01 EXCAWACION DE ZAMIAS FARA SAR0INELES EN TERREMD MORRAL m veLz0 14967 147010
[015m0.20m]
E.02 ELIMIMACION OE MAT. EACED. CARGUID MAMUAL CIWOLEUETEDEEMZ  [m3 3044 29.036 114512
D<= BKM
E.02 SARDIMELES - COMCRETOF'C = 175 KGICM2 CIMEZCLADOR.S m 2944 260,027 14,199.47]
E.04 SAROIMEL -EMCOFRADD Y DESEMNCOFRADD CARAVISTA mz 2EZ2AZ 45840 12,062 25]
7 PAYIMENTOS 265, 716.67
7.0 P AYIMENTACIAN DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 E=0.20M m2 2EZ22E arzy 228,705.65)
CIMEZCLADORA
702 EMNCOFRADD Y DESEMCOFRADD FAYIMENTO RIGIOO mz 4E0EZ 36363 18,744 92|
703 CURADC DE FAVIMENTO mz 3510095 0.245 93369
704 DOWEL CORRUG, DE 34" GRADO &N - EMN JUNTAS TRANSYERSALES DE ka 326661 £.920 19,3324
COMNTRACCION
L3 CUNETAS 14,894 41
2.0 COMCRETO F'C= 175 KGICME CIMEZCLADORA, m3 jack= 1] joic-Reheiy 1,489.25)
2.02 CUMETAS - ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRADOD, 111050, E=0.10R m2 16164 21190 242515
Faa RAMFPAS 628315
3.01 FRAMPAS - CONCRETO F'C= 1S KGICME CON MEZCLAO0RA E= 4" mz 104,70 E0.01 525315
0 JUNTAS 5.792 66
0.1 JUNTA COM ASFALTOE=1" m 152153 3180 5,79266
1 PINTURA 6. 358 88
1.01 FINTADO DE PAYIRERMTO LIMEA CORMTIMLUA mz2 B7.33 2126 17
1.02 FINTADD DE SARDINELES m a1zl vo24 527643
oz FIRTURE, EF SENELIZ B HOFIZORT Bl mz 550 .00 anzzd
2 BUZON DE CONCRETOD 3.400.53
2.1 EMCIMADD OE EUZ0MN OE COMNCRETO EXISTENTE OMAM=150M FARS und oo 486780 340053
ADECUACION & PAVIMEMTACION POSTERIOR H MAKR 40 CMPOSTERIOR
] YARIOS 26133 60
2.0 FREFOSICION DE COMERIOMNES DOMICILIARIAS DE DESAGUE und 42,00 229.510 101648
.02 REFOSICION DE COMEXIOMES DOMICILIARIAS DE AGLLA und 43.00 138066 BE2TIT
.03 FREFOSICION DE TUBERIAS DE ALCAMTARILLADOD AFECTADO FOR LE m 350,00 12535 Ba42.25
CORTE
.04 REFOSICION DE TUBERIAS DE AGUA AFECTADO POR EL CORTE m 36000 4422 164770
4 PLACA RECORDATORIA 477 00
4.0 SURMINISTRO DE FLAC A RECOROATORIO SEGUN DISEAD ¥ CALIDAD und 100 477000 477.00
[FOCRA ¥ 42 Ch) IMCLUIDD MURETE SEGUNM DISERD
5 KIT 3405100
5.01 KIT DE HERRAMIENTAS und 100 12 450,000 12 480.00
5.02 KIT DE IMPLEMEMNTOS DE SEGURIDAD und 100 2160000 21Em.00
E ENSAYODS 256413
E.01 EMSAYD PROCTOR [COMPACTACION DEL SUELD) und 100 4875 9482
E.02 ENSAYD DERZIDAD DE CARMPO und 13.00 47.760 127075
.03 FRUEEA DE DISERID OE MEZCLAS DE COMCRETO und 2.00 300,000 £00.00
.04 PRUEEA DE RESISTENCIA & L& COMPRESION DEL CONCRETO und 36.00 16625 598.50
7 FLETE 3.000.00
7.0 FLETE TERRESTRE GLE 100 2,000,000 2,000.00
COSTO DIRECTO 657.583.30
costo indirecto [C1] 123.400.00
Co=zto Total del Proyecto [CT) 780,953 30



Anexo 3. Desagregado de costos indirectos

Formato N 9: Desagregado de Costos Indirectos

Proyecto de Inversien:

*MEDRAMIENTD DE LA TRANSTABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL DE LOS NIRONES AREQUIPA,
CALLAD ¥ LIBERTAD D% LA URBANZACION WILLA AMERICA DISTRITD DE NURIDA - PROVINGLA DE

MELGAR - DEPARTAMENTD DE PUND™

Organisme Proponente: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NUFIDA
Desagregedo segln Fuentes
Coef. | Nimero Costo totsl
Concepto B L.
Unidad Costo Base Part. de servido 5] Cofinancismiento del
de del senicio[s/) meses Organisma Proponente
Medida [Nm}

Estudios Definitvos. 39,000.00
Elaboracion de expedients técnico Estudic 25,000.00 100 25,000.00 2500000
Evaluacion del expediznts t& dnforme 4 00000 100 4 00000 4 00000
Costo de elaboracion y aprobacion PMA y otros {4) Yoo TADOIOT 100 10,000.00 1000000

Direccién Tecnics y Administrative. 63, 400.00
Residente de Obra {3} Mes 350000 1 4.00 14,000.00 14.000.00
Asistente Tecnico. Iles 2,000.00 1 4.00 B,000.00 B,000.00
Asistente Administrativo - Financiero Ilas 1,500.00 1 400 £,000.00 £.000.00
Iaestro de Obra Iles 2,000.00 1 4.00 B,000.00 B,000.00
Guardiania. Ilas 1,000.00 1 400 4 00000 4 00000
Almaoenarg, Ilas 120000 1 400 4 B00.00 4 80000
Arguecloso (2] Iles 3,000.00 1 100 3,000.00 3.000.00

Otros:

Paliza del S=zuro del Participants |5} Global 20,00 13 400 5.200.00 5.200.00
Utiles de ssoritorio. Global S00000 i 400 2,000.00 200000
A para consume humano (6] Global 200 1 400 E.400.00 E400.00

Supenvision y Biquidscion de ks Dbre. 21 D00.00
Supervisor de obra. [les 400000 1 400 16.000.00 16.000.00
Liguidacion de obra. nforme 5.000.00 100 500000 5,000.00

TOTAL 123.400.00 123.400.00

Anexo 4. Relacién de insumos

Formato N° 15: Reladdn de Insumos del Costo Directs

Proyecto de Inversion:

rrganismo Proponente

“MEMIRAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
FEATONAL E LOS JIRDMES ARECQUIPA, CALLAC Y LIBERTAD DE
LA URBANIZACION VILLA ARMERICA DISTRITO DE NUROA -
FROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE FURD”

MUNICIFALIDAD DISTRITAL DE NURD®

Descripcicn TEcnica Unidad Cantided Predio 5/ Parcial 5
INSUMOS APORTE DEL PROGRAMA
MO DE OBRA NO CALIFICADA 166 S0E.00
PARTICIPANTE hh 31.155.08 4 BT 5 166, 50600
MATERIALES 55,605,560
CEMENTD PORTLAND TIPD 1{42.5 kg) beod 231650 2400 L E05.60
KIT DE IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD 71 60100
I FLEMENTD DE SEGURIDAD =ik 1,00 21,601,000 2160100
KIT DE HERRAMIENTAS 12 450,00
HERRAMIENTAS MAMUALES sib 100 12 450000 12450000
Sub-Total [1) 5/ 256,162 60
Descripcicn TEcnica L nidiad Cantidiad Precio 5 Parcial 5/

INSUMOS APORTE DEL ORGANISMOS PROPONENTES
MAND DE DBRA 3511508
TOFOGRA&FD hh do.2z4l .74 F5%.5d
OFERAFRIO hh ZEar.0zzd T.5 1, TET.ET)
OFICIAL hh i LR E1E 15,0353
MATERIALES 262 637.15
AERAZADERADEFF(FROMEDIO) und EER Ll R A 20
ACERO CORRUGADD FY-4Z00 KEG/CMz GRADD D k4 9. Z0Z2T| F.E00) 1F, 277970
AFIRMADD m3 TdH. EE9E R L Z.7dd.299




AGUS m= d1T_ 4T 0 1000 17970
ALAMERE HEGRO RECOGIDD H- 16 ka E.2E0n o500 25200
ALAMEREHEGRO RECOCIDOH- & kq ET.EOEZ 500 F2d. 510
ALRUILER DELOCAL mor 4.0000 00000 F00.000
ALZUILER DE SERVIGIOS FARAFERSONAS DE OERA mer EROT 5000 TE0 0
AHILLO DE JEEE FARA TUEERLA FYC IS0 4435 0H 200k und FE0. 0000 000 1,050,001
AREHAFINA m 14,5042 A0 1d#.042
ARENA GRUESA m= FE0.ZEEE R 1,601.27H
ASFALTO RC-Z50 qln Edz. 2715 LR L d,5d5 dE0
EROCHA und LRIEY E5.000 E.EEE
CAJADE COMCRETO REGISTRO DE AGLUA und LERDTT .50 456 |
A& DE COHCRETO SIMFLE DE DESAGUE und LERDTT A0 EELR LT
CEMENTO FORTLAND TIFOI(42.5K1G) EOL 4,485, %90 Zd.000 10T ATLTEE
CINTASERALADORA AMARILLA m E00 00 0500 00000
CLAVOE =° kq 0.z500 4500 1.z0m0
CLAVYOS GOH CABEZA DEZ 102", 3".4" ka ET.2000 S0 FFE 000
CLAVOSFARAMADERA COH CABEZADE 1 kq LT 500 3.5z
CLAVOE FARAMADERA CONCAEEZA DE =* kq ATE 90 TE 4500 F49.157
CLAVOS FARAMADERA SINCABEZA 114" kq 0.z000 Z.000 .00
CODOFWS SAL 4" H A5 und EER LT 5000 Edi g
CORDEL m 0BT LR=Lil] ool
DISEAD DEMEZCLA DE COHCRETO und 2.0 S, 0| B 0|
DISOLYENTE aln .30 BE.00u) 127280
EZTACADEMADERA FE TE.AT94) R FTE.FAT
FIERFROCORRUGADO 34" X 9M FARA EARROTES kq dE% 6510 £ 000 01 a0E
FLETE TERRESTRE GLE 100 000,000 R LR
GASOLINA $4 OCTAHOS aln 1705763 1700 336904
GRASAAMARILLA kq L 0000 145,438
HOJA DE SIERRA und T.0000 R 1000
HOFRMIGOH m= 0.ZEO0 5000 1,300
IMFRESIOHES DE EANHERS mi 6500 650 Td.EES
LACADESHMOLDANTE CARAYISTA aln 10,5165 RRL R 1456 &3
LIJ&DE MADERS& pln 2.0 .00 LR
LUERICANTE FARA TUEERIA FVYC UF qln 1.7500 FE.000 14% 760
MADERAEUCALIFTO ROLLIZOZ® X =M [T Z.d000 S.000| pERIL
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MADER&EUCALIFTOROLLIZOZ"H2M (33 Z.4000] G000 1z.000
MADEFRA TORHILLO 33 1,356 217 % 5000 E, 751059
MADEFA TORHILLD FARA EHCGOFRADOS IMCGLUYE GORTE FE 1652 700 5000 R A
MATERIAL DEFRESTAMO SELECCIONADO m3 1054910 5000 GBGZ.455
MATEFRIAL GRAHULAR = A1A-&1E AASHTO m3 TZ0.0575 5000 ZE00EEE
MOVILIZACION Y DESMOVLIZAZI0N DE EQUIFO GLE 10000 000000 000000
FESAMEHTO FARAFYC AGUAFORDUIT aln 14000 F5.000] 119000
FERHODES/ME" CON TUERCA Y HUAGHA B und B 000 E.S00 Ta.00n
FETROLEQ D-Z aln 19,600 1Z.700 ZEEA
FIEDRA CHAHCADADE 142"-204" m3 4ET.5E0% 1300000 EZ,FEE.504
FINTURADE TRAHSITO aln R.T900] L3-Rilil] ETE.EED
FINTURAESHALTEELANCO aln wOTEn 0,000 Z.4e0
FINTURAESZHMALTEFARATRAFICO aln 45,6453 0,000 L T3ETIE
FINTURAESHALTE ROJO aln 0z0n 0,000 LOR-T L)
FINTURAESZMALTE SIMTETICO 17+ GL und F. 7590 5,000 131.565
FLACARECORDATORLA SADISEAD Y GALIDAD (0 SH Y 42 CHIIHGLUIDG und 10000 00,000 00000
FRUEEA :ROTURADEFROEETA und ZE.0000 15,000 S0 000
FFRUEEA DEHSIDAD DE CAMFO und 1000 0,000 1, 470000
FRUEEA FROCGTOR MODIFICADO Y DENS. GAMFO und 10000 G0.000| qiion
FAMALYEE SIMFLE FWC SAL DE&" und CER L 0,000 EEE0000
ROLLIZODEEUCALIFTODE &" Xz 20 M und d.9075| 5000 ATLTER
SOLYENTE aln 4 Rk 0,000 1262016
TAFADE COMCGRETO ARMADOFARADESAGUE und dE.0000 15,000 TZ0.000
TAFADE FIERFROFUHDIDO B0 G, und CER L 0,000 1,44 000
THIMER aln 45,0960 20,000 and ez
TRIFLAY DE4'=%" 12 mm ein 10,516 3 Te.000 TET.Z10
TRIFLAYDEA'=%":d mm Fin .00 EE.000] E4E.000
TUEERIAFYCDOMZOOMM IS0 - 4435 - UF Z-25 m FET.5000 15,000 5.51z.500
TUEEFRIAFYC: SAL 4 m EEE 0000 4000 1,45z.000
TUEBERIAFYC ZAF C-10@ 12" m 4944000 000 1.d3E. 200
TUEEFRIAFYC: SAF C-{od 2" m FET.5000 R 1,102,500
TUEERI&FVC: SAF C-5 @ 244" (FARA COMEXION LOSAS) m aTaEEZN LR 91732
WINCGHA und F.T5490) =d. 00| 0.z
HILOL aln ZE.T0EN 250010 SET.TO0
EeUIFDsE 103 668 50
CAMIOH CIZSTERHA 4=2 (AGUAY1ZZHF 2,000 km -1 11 120,000 d,&21.400
CAMIOH YOLGUETE DE & Mz, hm 1,ME. 71495 £5.000 E5,E2E.TTY
ESTAGION TOTAL ING. ACZESORIOE hm dizzin 12000 LEXN 1k
MEZCLADORA DE COMCRETODE 4-11F 2 hm B9 2dTE 15000 4,346,450
MOTOMIVELADORADE 125 HF hm 38,5950 1200000 E,49d7.100
HIVEL TOFQGRAFICO hm 101492 2000 1,194
FLAMCHA COMPACTADORA hm 42,6090 12,000 Bz 20%
RETROERCAYADOR S/LLANTAS SEHF1YDZ. hm 22,083 120,000 4,155,012
RODILLOLIZOVIER AUTOF 104-125HF 10-12T hm 34,5450 140,000 B0z 200
VIERADOR DE COMCGRETO 4HF 1.25" hm q7E.3520 12.000 BETLEA
Sub total [2] 401, 42069

Sub - totel [1) 4 [2) =/ E57,58330

Anexo 5. Uso y fuente del expediente técnico

Proyecto de Inversidn:

Organismo Propdnente:

Formato N 10: Usos y Fuentes del proyecto de inversidn

"MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LOS JIRONES AREQUIPA,
CALLAO Y LIBERTAD DE LA URBANIZACION WILLA AMERICA DISTRITO DE NUFIOA - PROVINCIA DE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NURIOA

Aporte Solicitado al Programa | Cofinanciamiento del Organismo | Costo total del proyecto CT=(a)
US0S Y FUENTES a +b)
5/ % 5/. % s/. %

1. Costos Directos 256,162.60| 32.80 % 401,420.69 51.40 % 657.583.30 B84.20 %
Mano de Obra Calificada 0.00) 0.00 % 35,115.04 450 % 35,115.04 450 %
Mano de Obra no Calificada 166,506.00| 2132% 0.00 0.00 % 166,506.00 21.32 %
Materiales 55,605.60| 712% 262,637.15 33.63 % 318,242.75 40.75 %
Equipos, maquinarias y subcontratas 0.00| 0.00 % 103,668.50 13.27 % 103,668.50 13.27 %
Kit de herramientas 12,450.00 159% 0.00 0.00 % 12,450.00 1.59 %
Kitde implementos de seguridad 21,601.00| 277% 0.00 0.00 % 21,601.00 277%

2. Costos Indirectos 0.00| 0.00 % 123,400.00 15.80 % 123,400.00 15.80 %
I?lrchloh)Tecnlca,Admlmstratwa,superwsmnv 0.00 0.00 % 123,400.00 15.80 % 123,400.00 15.80 %
liquidacion de obra, y otros

Total 5/ 256,162.60 524,820.69 780,983.30
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Anexo 6.

Presupuesto analitico

Formata N° 17: PRESUPUESTD ANALTICD DE GASTOS

2 A ESPECIRCA PRESUPLIESTD SEG /N EXPEDIENTE TECNICO TOTAL
24s EIE 0
2 ;& = cosTo COSTO | APORTE DEL
g g g ESPECIFICA DETALLE UND |METRADO| oo ol | ProGRan | FIMANCIAMIENT | MONTOEN 5/.

&3 R 0
7 - GASTOS PRESUPUESTARIOS APORTE DEL PROGRAMA

6. ADGUISICION DE ACTIVOS NO AINANCIERDS
2~ CONSTRUCCION DE EDIFICIOS ¥ ESTRUCTURAS
3. OTRAS ESTRUCTURAS
6.~ PLATUELAS PARGLUES ¥ 1ARDINES
3 ADMINISTRACION DIRECTA PERSONAL
[PERSONAL DE OBRA 166.507.00 166.507.00
| PARTICIFANTE hh 4§75| 185350600
4 ADMINISTRACKIN DIRECTA BIENES 9.655.60 R
MPLEMENTOS DE SEGURIDAD gib 100| 71.60000) 7160000
I b 100 12.45000)  12.450.00
GEMENTO PORTLAND TIPD | {42.5 kg) kol | 731680 2a00| sseoseo
5.- ADMINISTRACION DIRECTA SERVICIDS
2 |s |& |OTROS GASTOS DE ACTIVOS NO FINANCIEROS
1 OTROS GASTOS DE ACTIVOS NO FINANCIERDS
3| ELABORACION DE EXPEDIENTES TECHICOS
1 [ ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS
|eLasoracion pE sxrepiEnTEs TECKICOS
4| 0TROS GASTOS DIVERSDS DE ACTIVOS NO ANANCIERDS
3| GASTO POR LS CONTRATACION DE SERVICIO
|surerusor
2 - GASTOS PRESUPUESTARIOS - COFINANCISMIENTD
& ADOLSICION DE ACTIVOS NO FINANCIERDAS
2 - CONSTRUCCION DE EDIRICIOS ¥ ESTRUCTURAS
[3- OTRAS ESTRUCTURAS
| [&- PLAZUELAS PARDUES ¥ JARDINES
3.- ADMINISTRACION DIRECTA PERSOMNAL 3511504 35,116.00 35,116.00
TOPOGRAFD hh 403232 E7% 353.54
OFERARID hh 288702 1.5 2172767
DFiCIAL hh 210803 E18 13,033.83
4.~ ADMINISTRACION DIRECTA BIENES 262.637.15 262 B37.15 262 B37.15
ABRAZADERA DE PP |PROMEDID] und 4800 25.00 120000
ACERD CORRUGADD Fr=4200 KG/CM2 GRADD 8Dy &2 348420 3.80 1327787
AFIRMADD m3 T4B.B6 5 374430
AGUA m3 11787 100 41787
ALAMERE NEGRO RECOCIDD N° 16 k= 4.80 1520
ALAMERE NEGRO RECOCIDD W° 8 s 67.61 480 32451
ALGUILER DE LOCAL mes 100 200,00 BOD0.OD
ALGUILER DE SERVICIDS PARA PERSONAS DE DBRA| mes 4.00 1R0.00 72000
ANILLD DEJEEE PARA TUBERIL PVCI50 4435 DK 2| wnd 350.00 3.00 1,050.00
ARENA FINA m3 1480 1000 14804
ARENA GRUERA m3 32026 5 160128
ASFALTD RC-250 gin 24227 20.00 184543
ERDCHA und 011 25.00 187
CALL DE OONCRETD REGISTRO DE AGUA und 48.00 850 456,00
CAIA DE CONCRETD SIMPLE DE DESAGUE und 4300 10.00 4B0.00
CEMENTD PORTLAND TIPD 142 5KG) EOL 446549 2400 10717174
CINTA SERALADORS AMARILLA m 600.00 0.30 300,00
CLAVDS 3° &z 025 480 170
CLAVDS CON CABEZA DEZ 127,347 kE 6720 5.00 33600
CLAVDE PARL MADERA CON CABEZADEL” s 450 480 2352
CLAVDS PARA MADERA CON CAEEZADES” ke 17651 480 E40.18
CLAVDS PARA MADERA SIN CABEZA 1 12° e 030 B.0O 240
CODDPYCSAL 4" X45° und 43.00 5 240,00
CORDEL m 008 0.20 0oL
DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO und 2.00 300.00
DISDLVENTE gin 232
ESTACA DE MADERA pl 7518 5
FIERRD CORRUGADD 3/4" X SN PARA BARROTES uE 483.65 5.00
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RREST! GLE 100
GASOLINA B4 DCTANDS iin 170,58
GRARA ANARILLA g £.33
HOJA DESIZRAA und 700
HORMIGON m3 026
MPRESIDNES DE BAN m2 E65
LACA DESMOLDANTE CARAVISTA iin 10,52
LUA DE MADERA pin 200
LUBRICANTE PARATUBERIA PV U gin 175
MADERA EUCALIPTD ROLLZD 3" X 3M p2 240
MADERATORNILLD p2 135627
MADERA TORNILLD PARA ENCOFRADOS INCLUVE D) p2 1632.72
MATERIAL DE PRESTAMD SELECCIONADD m3 110,58
MATERIAL GRANULAR 5 A14-A15 AASHTD m3 72008
MOVILZACION ¥ DESMOVILZACION DEEQUIPD GLE 100
PEGAMENTD PARA PVC AGUA FORDUTT igin 140
PERND DE 5/8" CON TUERCA Y HUACHA 5° ured 600
PETROLED D-2 gin 1863
PIEDRA CHANCADADELZ"-34° m3 48758
PINTURA DETRANSTD igin 579
PINTURA ESMALTE ELANCD igin ooy 30000 216
PINTURA ESMALTE PARA TRARCOD iin 4585 80,00 273872
PINTURA ESMALTE RDID gin 0.03 3000 0.50
PINTURA ESMALTE SINTETICO 18 GL und 376 3500 13157
PLACA RECORDATORA 5/DSERD Y CALDAD {70 O und 100 300,00 300.00
PRUEEA : ROTURA DE PROBETA uned 3600 1500 54000
PRUEEA DENSIDAD DE CAMPD ured 13.00 2000 1,170.00
PRUEEA PROCTOR MODIFICADD Y DENS. CAMPD | und 100 20,00 20.00
RANA, SIMPLEPVCSALDEE” und 4500 E000 2,880.00
ROLLZD DEEUCALIPTODEE" X 2.20M und 421 3500 17176
SDLVENTE igin 2103 50000 126207
TAPA DE CONCRETO ARMADD PARA DESAGUE ured 4500 1300 72000
TAPA DE FIZRRD FUNDIDD X 40 Chi. ured 4500 3000 144000
THINER gin 43.10 2000 e01.82
TRIFLAY DF 4'%F% 12 mm pin 10.52 72.00 737.21
TRIPLAY DE4'sE'= 4 mm pin 9.80 35.00 343.00
W PVC DN 200MM 150 - 4435 - UF 523 m 367.30 15.00 531250
b PVC3AL 4 m 2ER 00 400 1,152.00
TUBERIAPYCSAP C-10@ 12" m 42440 3.00 1.483.20
TUBERIA PYC SAP C-10@ 2° m 367.30 3.00 1,102 50
TUBERIAPVC AP C-5 @ 3/4° (PARACONENIONLD] m 57568 400 381873
WINCHA und 376 2400 8022
XILOL gin 2271 25.00 567.70
4.- ADMINISTRACION DIRECTA SERVICIODS 177.068.50 177,069.00 177,069.00
CAMIDN CISTERNA 4x2 [AGUA) 122 HP 2,000 hm 3860 12000 483140
CAMION VOLOUETE DE & M3. hm 101272 65.00 6582677
SSTACION TOTAL INC. ACCESDRIDS hm 4022 1200 482.65
MEZCLADDRA DE CONCRETD DE 9-11P3 hm 343325 1800 S EEE.AS
MOTONNMELADORA DE 125 HF hm 38.60 130.00 £247.10
NIVEL TOPOGRAFICD hm 10.15 8.00 B1.15
PLANCHA COMPACTADDRA hm 4861 1200 58331
RETROEXCAVADOR 3/LLANTAS 58 HP 1¥D3. ham 23.08 180,00 4.155.01
RODILLD LISD VIER AUTOP 101-133HP 10-12T hm 3860 140.00 540330
VIERADOR DE CONCRETD 4 HP 1.25° ham 47235 12.00 567131
GASTOS GENERALES
Residents de Obra 3] Mas 4.00| 350000 14,000.00
Asistante Tacnico. Mas 4.00]| 200000 B,000.00
Asistente Administrative - Financiars e 4.00( 150000 £,000.00
Masstro de Obra. e 4.00( 200000 B.0D0.00
Guardianiz. Ias 400( 100000 4,000.00
Almacsnero. e 4.00( 120000 4.B00.00
Arquaciozo |2) e 1.00( 300000 3,000.00
:.‘j 23 del Seeuro del Participants | 5) Global 1.00( 520000 5.200.00
Utibes da asoritorio. Global 1.00( 200000 2,000.00
A=z para consume humano (6] Global 1.00( BA40000 B.ADD.00
Costo de sboracion y aprobacion PMA y otros {4)  Dec 1,00 10,000.00 10,000.00
g |OTROS GASTOS DE ACTIVOS NO FINANCIERDS 50,000.00 50,000.00
! 1 ! __OTROS GASTOS DE ACTVOS NO FINANCEROS
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3| ELABORACIDN DE EXPEDIENTES TECNICOS
1| ELABORACION DE EXPEDIENTES TECKICOS
ELABDRACION D ECNICD3 Estudio 1.00) 25,00000)  25000.00
LUACION DE EXPED! NICD Estudio 1.00) 400000 4,000.00
4] OTROS GASTOS DIVERSDS DE ACTIVOS NO ANANCIERDS
3| GASTD POR LA CONTRATACION DE SERVICID
SUPERVIEDR Ihes 400) 400000) 1500000
LIQUIDACIDN DEDERA Mg 1.00[ 35,00000 500000

PRESUPUESTO TOTAL

2561

524821

780,986

Anexo 7. Uso de insumos mano de obra no calificada

Progecto de Inversion

Formato N 20: Uso del Insumo Mano de Obra No Calificada [Recurso - Participante)

“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD YEHICULAR ¥ PEATONAL DE LOS JIRONES AREQUIPA, CALLAO ¥ LIBERTAD DE LA URBANIZACION YILLA AMERICA DISTRITO DE NURDA - PROYINCIA
DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUND™

Organismo proponent MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE NURDA.

PROMEDI
Periodo MES 01 MES 02 MES 03 50 (1]
GENERAL
Fromedio de
participantes por 5 50 50 50 50.00
mes:
Semana | Semana | Semana | Semana Semana Semana | Semana | Semana Semana Semana (Semana Semana Semana Semana | Semana | Semana | Semana
Mano de obra No 1 2 3 + 3 1 ] 0 1 2 1 i 15 1 [}
Calificada (MONC) Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia
0105 | 0610 | 1115 | 16-20 bl 22-25 | 26-30 | 31-35 | 3640 | 4142 | 4345 | 4650 | 5155 | 56-60 | G163 | 43-45 | 4650 | 51-55 | G660 | 61-63 | TOTAL
3] Mumera de
dias utles 5.00 5.00 5.00 5.00 100 4.00 5.00 5.00 5.00 2.00 200 5.00 5.00 5.00 200 200 5.00 5.00 5.00 300 84.00
b) Mumera de
r
patticipartes: 5 5 5 5 5 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 1,005.00
) Monto por
incentiva
eEnomico = 195.00 | 195.00 | 195.00 | 195.00 | 39.00 | 156.00 | 195.00 | 195.00 | 195.00 ( 78.00 | 117.00 | 195.00 | 195.00 | 195.00 | 117.00 | 117.00 | 195.00 | 195.00 | 195.00 | 17.00 | 3.276.00
'dias #s!. 3.00)
d) Total de MONC=
(b 9,945.00) 9,945.00| 9,945.00| 9,945.00| 1,989.00 | 7.800.00 | ,750.00 | 9,750.00 ,750.00| 3,900.00 | 5,850.00| 9,750.00| 9,750.00| 9,750.00| 5.350.00 | 5.850.00| 9.750.00 | 9.750.00 9.750.00| 5.850.00| 164.613.00
Mantos tatales por mes H.765.00 40.950.00 40,950.00 40,950.00 164619.00

Anexo 8. Cronograma de ejecucion del proyecto
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Forml N 18: Comaggami i eepusiin c obia
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