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RESUMEN

La compafiia minera Angloamerican Quellaveco adquiere los servicios de la
empresa WCARO Consultores y Contratistas S. R. L. con el objetivo de realizar
trabajos relacionados al mantenimiento de vias y sistemas de drenaje de la unidad
minera Quellaveco en concordancia al contrato 2.MAY.3052 que suscriben las
partes bajo la modalidad “tiempo y materiales”, esta metodologia de contratacion
hace referencia a que el cliente solo paga por el tiempo y los recursos efectivamente
empleados por el proveedor en el desarrollo del proyecto. La compafiia minera
realiza esta contratacion para afrontar los posibles problemas que se puedan originar
en las vias de acceso y sistemas de drenaje a causa de la temporada de lluvias. La
empresa viene brindando estos servicios desde el mes de agosto del 2021 hasta la
actualidad y comprenden el mantenimiento, mejoramiento y reparacion de vias,
conformacién de muros de seguridad, aplicacion de supresor de polvo (cloruro de
magnesio hexahidratado) en superficie de rodadura para la mitigacion de polvo y
estabilizacion de suelos en la superficie de rodadura, estabilizacion de taludes y
mantenimiento de sistemas de drenaje en la unidad minera que se realiza de manera
periddica después de la temporada de lluvias y donde las vias de acceso en la unidad

minera son afectadas por las precipitaciones pluviales.

Palabras claves: mantenimiento de vias, cloruro de magnesio hexahidratado,

estabilizacion de suelos, estabilizacion de taludes, sistemas de drenaje.



ABSTRACT

The Angloamerican Quellaveco mining company acquires the services of the
company WCARO Consultores y Contratistas S. R. L. with the objective of
carrying out work related to the maintenance of roads and drainage systems of the
Quellaveco mining unit in accordance with contract 2.MAY.3052 signed by the
parties under The “time and materials” modality, this contracting methodology
refers to the fact that the client only pays for the time and resources actually used
by the supplier in the development of the project. The mining company carries out
this contract to address possible problems that may arise in access roads and
drainage systems due to the rainy season. The company has been providing these
services from August 2021 to the present and includes maintenance, improvement
and repair of roads, formation of security walls, application of dust suppressant
(magnesium chloride hexahydrate) on the rolling surface for the dust mitigation and
soil stabilization on the rolling surface, slope stabilization and maintenance of
drainage systems in the mining unit that is carried out periodically after the rainy

season and where access roads in the mining unit are affected due to rainfall.

Keywords: road maintenance, magnesium chloride hexahydrate, soil stabilization,

slope stabilization, drainage systems.
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INTRODUCCION

El presente informe de trabajo de suficiencia profesional describe las experiencias
adquiridas para los trabajos de mantenimiento de vias y sistemas de drenaje que
ejecuta la empresa WCARO Consultores y Contratistas S. R. L. para su cliente
Angloamerican en la unidad minera Quellaveco. Esta unidad minera al estar
ubicada en la region Moquegua en una zona sobre los 3 500 msnm recibe fuertes
descargas pluviales en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo, actividad
que perturba sus accesos no pavimentados provocando deterioro de la superficie de
rodadura, inundaciones, derrumbes y bloqueo de vias, colapso de sus sistemas de
drenaje entre otros dafos, por lo que requiere de los servicio de una empresa
contratista a fin de que brinde el soporte antes, durante y después de estos

fendmenos meteorolégicos.

El presente informe esta dividido en tres capitulos, el primer capitulo se
describen aspectos generales del tema, en el segundo capitulo se detalla la
fundamentacion teorica practica y metodoldgica finalmente en el tercer capitulo se
describen los aportes y desarrollo de experiencias para terminar con las

conclusiones y recomendaciones correspondientes.

Xii



CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES DEL TEMA

1.1. Antecedentes

Quellaveco es uno de los yacimientos cupriferos mas importantes del pais. Esta
ubicado en la region de Moquegua, en el sur de Per0, y esta siendo desarrollado
como un proyecto por la empresa Anglo American, una empresa minera global
diversificada, en asociacion con Mitsubishi Corporation. Actualmente tiene
actividad comercial y es la empresa minera mas grande del Peru. Es la primera mina
totalmente digital a nivel nacional con sistemas autonomos y un C.1.O. (Centro
Integrado de Operaciones) capaz de generar datos en tiempo real que sirven para
mejorar el rendimiento de las operaciones mineras y el uso de los recursos

(Angloamerican, 2023).

Para poner en marcha este proyecto la compafia Angloamerican esta
invirtiendo alrededor de 5 500 millones de ddlares para explotacion minera con una
vida util de 36 afios que genera actualmente mas de 2 500 puestos de trabajo en sus
operaciones con la esperanza de producir alrededor de 300 mil toneladas de cobre
en los primeros diez afios de explotacion. ElI mes de julio del 2022 se anuncio la

primera produccion de concentrado de cobre y el inicio del periodo regular de
1



pruebas de la planta de procesos con mineral. En setiembre el ministerio de energia
y minas le otorga la autorizacion para el funcionamiento de sus instalaciones
mineras y poder de esta manera comercializar su produccion de cobre para el

mundo.

1.2. Ubicacion
La unidad minera Quellaveco se encuentra ubicada en el extremo este del distrito
de Torata, provincia Mariscal Nieto en la region Moquegua a 3 500 msnm y cuenta

con cinco sectores bien definidos:

1.2.1. Area 1 000: Alta montafia.

En la zona conocida como Alta Montafia, a 4 500 metros sobre el nivel del mar, se
construyeron las obras mas duras de Quellaveco. Esta impresionante técnica tiene
como objetivo capturar la cantidad de agua que necesitara el proyecto: una
bocatoma en el rio Titire —fuente de agua no apta para el uso humano por contener
boro y arsénico—, una tuberia de acero al carbono de 88 kildmetros de longitud para
llevar agua desde el rio hasta la planta de tratamiento (Area 3 000) y la presa
Vizcachas de 60 millones de m®, recogera los excedentes de Iluvia y suministrara
una pequeiia parte a la mina, y el resto a la comunidad de Moquegua

(Angloamerican, 2023).

1.2.2. Area 2 000: Zona de mina.
A una altitud de 3 500 metros se encuentra una mina a cielo abierto donde se
extraerd cobre. Esta es la trituradora principal, el taller de mantenimiento de

camiones y otros equipos, la primera de tres enormes palas eléctricas y cintas

2



transportadoras que transportardn la roca mineral a traves del tanel hasta la planta
de procesamiento. También se construyeron una barrera y un tunel para proteger el
caudal del rio Asana y evitar que quede expuesto a futuras actividades

(Angloamerican, 2023).

1.2.3. Area 3 000: Planta de procesos.

La planta de Papujune tiene la capacidad para procesar mas de 127 500 toneladas
de mineral por dia. Consta de molinos y celdas de flotacion para separacion de
cobre. El Centro de Operaciones Integradas (I0C), el "cerebro” de la mina para
controlar todos los procesos, y el molino grueso de alta eficiencia energética y de

agua también estaran ubicados en esta area (Angloamerican, 2023).

1.2.4. Area 4 000: Presa de relaves.

En la zona de Cortadera existe un ducto de desecho que ira desde la planta de
Papujune hasta el dique de manantial, construido con altos estandares de represa de
desecho. El sistema, disefiado segun el concepto de vertido cero, ayudara a reutilizar
el agua recibida en la presa y devolverla a la planta de procesamiento de mineral

(Angloamerican, 2023).

1.2.5. Area5800: Puerto de embarque.

El final del proceso de la extraccion del mineral se da en la costa. En las
instalaciones portuarias de llo se esta construyendo un almacén, faja transportadora
y cargador centralizados para transportar el mineral a los barcos que trasladaran el

concentrado de mineral a sus destinos finales (Angloamerican, 2023).

Todas estas areas cuentan con vias de acceso por lo general no pavimentado

y sistemas de drenaje como cunetas, canales y alcantarillas, sefializacion vertical y

3



dispositivos de visualizacion nocturna como postes delineadores de los cuales la
empresa esta encargada de hacer el mantenimiento rutinario principalmente en las
areas 2 000 y 3 000 ademas de sus vias internas.

Figural

Esquema de la unidad minera Quellaveco

TRANSFORMAMOS Los qe cosrinos

W i
redefina la forma de hacer mineria en nuestro pais.

JUNTOS EL PRESENTE |
Y EL FUTURO DEL PERU

Nota: Angloamerican (2023)

1.3. Descripcion de cédmo es y qué tipo de servicio otorga la organizacion,
empresa o institucion en la que desarrolla la experiencia profesional
WCARO naci6 en 2007 de la rica experiencia de expertos y equipos técnicos que
forman el nucleo de su gestion. Inicia en el campo de la construccion civil y
saneamiento, pero con la perspectiva de consolidarse en la construccién y

supervision de proyectos en los campos de la ingenieria civil, minera'y metaldrgica.

WCARQO prioriza su atencién en el desarrollo de recursos humanos y busca
convertirse en una alternativa de gestion estratégica para empresas nacionales y
extranjeras en las areas de seguridad, medio ambiente y calidad; basado en sus

actividades de capacitacion, consultoria, auditoria, supervisién, inspeccién vy

4



control. Uno de sus objetivos es brindar a los clientes el servicio mas eficiente y la
tecnologia mas avanzada para los diversos emprendimientos que nos permitan

cumplir con el mas alto nivel de calidad, costo y plazos establecidos.

WCARO una empresa que brinda servicios de consultoria especializada
para la gestion integral de modelos retributivos, conformado por consultores sénior
y jovenes profesionales apasionados por la gestion de recompensas totales que
disefian para nuestros clientes las mejores soluciones de acuerdo a sus necesidades

especificas y de acuerdo a sus objetivos organizacionales.

WCARO es una empresa constructora que responde a las necesidades de
clientes publicos o privados para la realizacion de sus proyectos como edificaciones
nuevas, reforma, mantenimiento y amueblamiento de todo tipo de espacios,
especialistas en la impermeabilizacion de cubiertas, fachadas, piscinas; realiza la
construccidn de pavimentos continuos, aislamientos de todo tipo y tratamiento anti
oxidacion. Asesoramos y apoyamos a nuestros clientes desde el concepto hasta la
finalizacién de sus proyectos gracias a nuestro equipo de Arquitectura, Disefio

Digital y Construccion.

WCARO es una empresa inmobiliaria innovador, nuestro principal objetivo
es seleccionar las mejores ofertas del mercado que satisfagan las necesidades
individuales y familiares tomando en cuenta precio, ubicacion, disefio y calidad de
terminacion; del mismo modo, presenta una selecta y diversa gama de propiedades,
asi como los proyectos mas destacados de empresas inmobiliarias y constructoras

de vivienda u oficina. Su compromiso es asegurar el éxito de las empresas



inmobiliarias a partir de intermediarios y apoyar la venta inmobiliaria, el

asesoramiento y la gestion de proyectos inmobiliarios.

En la actualidad la empresa WCARO es socio estratégico de la empresa
Angloamerican Quellaveco para la ejecucion de trabajos relacionados al
mantenimiento de vias y sistemas de drenajes de la unidad minera Quellaveco en

acuerdo firmado segln contrato 2.MAY.3052 vigente entre las partes.

1.3.1. Datos generales de la empresa.

Razén social : WCARO Consultores y Contratistas S.R.L.
e Representante: Aurora Liberata Catacora Tejada

e Direccién: Calle Cusco N° 366, 2do piso - Moguegua

e RUC: 20449357168

e Teléfono: 053-462602

e Email: informes@wcaro.com.pe

1.3.1.1. Mision.

Agregar valor a nuestros clientes, concretizando sus proyectos con excelencia
operacional, seguridad, responsabilidad ambiental y dentro los plazos y
presupuestos previstos; generando rentabilidad a nuestros accionistas; cumpliendo
el desarrollo integral y reconocimientos de nuestros colaboradores y brindar

progreso y desarrollo a los lugares donde trabajamos (Cuayla, 2016).

1.3.1.2. Vision.
Ser una organizacion exitosa, innovadora y lider en la gerencia de proyectos de
desarrollo humano, construccion e inmobiliaria; que ofrece diversos servicios

integrados de ingenieria y construccion, en concesiones de infraestructura,
6



mantenimiento y desarrollo inmobiliario; en base a la ética de nuestros
profesionales, con nuestra capacidad de gestion e innovacion y con el objetivo

principal en el cumplimiento de nuestros compromisos (Cuayla, 2016).

1.3.1.3. Valores.

Segln Cuayla (2016) los valores que practica la empresa son:

e Seguridad: Nuestros colaboradores es el insumo primordial, garantizamos su
integridad fisica, mental y emocional para alcanzar nuestros objetivos.

o Integridad: Nuestra palabra guarda coherencia con nuestros actos.

¢ Respeto: Nos identificamos con las demas personas, nuestra sociedad y el medio
ambiente.

¢ Responsabilidad: Tenemos el compromiso de responder por nuestros actos y sus
consecuencias.

e Solidaridad: Apoyarnos entre todos hacia el cumplimiento de un objetivo.

e Transparencia: Desarrollar nuestras actividades con la mejor comunicacion y

apertura a la sociedad.

1.3.1.4. Objetivos.

Cero perdidas y accidentes.

1.3.1.5. Compromisos.

Segun Cuayla (2016), la empresa esta comprometida con la excelencia en los
procesos operacionales, los resultados, sus colaboradores, la seguridad ocupacional,
el medio ambiente, y las comunidades aledafias a las zonas donde desarrolla

nuestras actividades.



1.4. Contexto socioecondmico, descripcion del area de la institucion, recursos

1.4.1. Contexto socioeconomico.

La regidn tiene un marcado potencial minero, que se explica por la inmensa riqueza
de sus yacimientos de cobre y una produccion que en los ultimos afios se ha
mostrado estable, Moquegua pronto se beneficia del desarrollo de proyectos
mineros, como Quellaveco, Cuajone y proximamente los proyectos mineros Calatos
y Chucapaca, este ultimo de produccion aurifera. Con solo estos dos ultimos
proyectos se estima una inversion minera por valor de 8 800 millones de dolares.
Sin embargo, para seguir invirtiendo es necesario lograr el equilibrio adecuado
entre el rendimiento y la sostenibilidad medio ambiente, mediante el

establecimiento de estandares realistas de calidad ambiental.

Los indices de pobreza en la region han disminuido significativamente en
los ultimos afios, del 50,8 % en 2 004 a sélo 8,7 % en 2013. Esta reduccion fue
generada por incremento del ingreso de los hogares moqueguanos, impulsado por

crecimiento econdmico que marca la mineria en esta region.

1.4.2. Descripcidn del area de la institucién y recursos.
El area responsable de la ejecucién de los trabajos naturaleza del contrato
2.MAY.3052, que esta regido bajo la modalidad de tiempo — materiales, ante el

cliente Angloamerican Quellaveco es la Gerencia de Operaciones de la empresa.

Segun Cuayla (2016), esta area tiene como funcion planificar, ejecutar y
monitorear acciones dentro de una empresa. Es una actividad que se puede realizar

en diferentes areas de la compafiia, con el objetivo de mejorar el desempefio de los



procesos internos, aumentando su eficiencia y productividad, para ello esta gerencia

esta conformada por:

e Gerente de operaciones
e Residente de proyecto
e Supervisores de campo
e Ingeniero Junior

e Practicantes

o Capataces

e Operadores de equipos

e Personal obrero

Adicionalmente a los recursos humanos necesarios para el desarrollo de los trabajos

de acuerdo al alcance se requiere contar con facilidades y equipos:

e Motoniveladora

e Rodillo liso de 10 toneladas

e Retroexcavadora

e Cargador frental

e Volquetes de 15 m*

o Cisterna de agua de 5 000 galones.
e Zaranda de 2”

e Camion baranda

e Minibus

e Camioneta 4x4



1.5. Descripcion de la experiencia

Las vias de acceso en la unidad minera Quellaveco estdn conformado por carreteras
no pavimentadas las cuales por efecto de las precipitaciones pluviales y la carga
vehicular que soporta requeria de un mantenimiento permanente, por esta razon se
planted la solucién del mejoramiento de la capa de rodadura con material de
préstamo y la aplicacién de supresor de polvo (cloruro de magnesio hexahidratado)
reducir la polucion producto del transito de vehiculos y dar una mejor performance
y servicialidad a la via principal denominado Camino planta mina el cual consta de
15 kilometros ademas de las vias internas como la via interior planta mina y el
interior campamento Quellaveco con dos kilometros de longitud cada una de estas
haciendo un mejoramiento de estas vias en la superficie de rodadura en un tramo
total de 19 kilémetros. Este mejoramiento implica trabajos como la conformacion
de muros de seguridad de contextura trapezoidal con material de préstamo de 0,90
metros de altura que se instala a los lados de la via donde se presente riesgo de caida
a distinto nivel, instalacién de postes delineadores con cinta reflectiva color verde
limon en los muros de seguridad, instalacion y mantenimiento de sefiales verticales
en todo el tramo y por Gltimo el mantenimiento y limpieza de cunetas y alcantarillas

para la correcta evacuacién de precipitaciones pluviales en temporada de lluvias.

1.6. Explicacion del cargo, funciones ejecutadas
El supervisor de campo es el responsable de la direccidn, organizacion,
implementaciény ejecucion de las actividades en campo de acuerdo a lo establecido

en el plan de trabajo. Bajo este contexto de cumplid con las siguientes funciones.
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Asistir a las reuniones diarias de planificacion de trabajos, informar avances,
sugerir cambios o mejoras hacer requerimientos, etc.

Ejecutar los trabajos encomendados de acuerdo a la planificacion establecida.
Organizar las cuadrillas de trabajo para el inicio de jornada.

Gestionar todos los documentos de seguridad necesarias para iniciar labores en
campo.

Gestionar ante el sponsor autorizaciones y comunicaciones necesarias.
Implementar los controles y velar por el cumplimiento de los PETS
(procedimientos escritos de trabajo seguro), asi como asegurarse de la difusion
del mismo a los trabajadores vinculados a la tarea a realizar.

Realizar el recorrido en el terreno junto con los operadores involucrados en la
tarea antes de iniciar las actividades.

Detener la actividad en caso de que los riesgos no sean controlados.

Generar los permisos (PETAR) en caso se requiera de acuerdo a los
procedimientos establecidos en el manual SSOMA Quellaveco.

Coordinar y difundir las interferencias (tuberias enterradas, lineas eléctricas) en
la zona de trabajo.

Detener la operacion en caso que alguno de los operadores indique que presenta
un desperfecto mecanico en su equipo.

Comunicar a los operadores de equipo sobre posibles subsidencias y/o
condiciones en el frente de trabajo.

Responsable de coordinar y supervisar en campo las actividades diarias.
Responsable del cumplimiento de los protocolos para prevencion de

enfermedades AAQ-QLL-SOME-PRT-0002.
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1.7. Propdsito del puesto (objetivos y retos)

El propdsito de puesto de supervisor de campo es brindar un soporte operativo
necesario en campo para la ejecucion de trabajos planificados y supervisados por
los ingenieros residentes del proyecto y de esta manera los trabajos en campo se
cumplan de acuerdo a los procedimientos operativos, de seguridad y calidad en los

plazos establecidos en los planes de trabajo presentados al cliente.

1.7.1. Objetivo general.
Describir las acciones realizadas para ejecutar trabajos de mantenimiento de vias y
sistemas de drenajes en la Unidad Minera Quellaveco para el cliente Angloamerican

Quellaveco S.A. segun contrato 2.MAY.3052.

1.7.2. Obijetivos especificos.

e Describir las acciones realizadas para la conformacion de muros de seguridad.

e Describir las acciones realizadas para el mejoramiento de la capa de rodadura
con material de préstamo.

e Describir las acciones realizadas para la instalacion de dispositivos de
seguridad.

e Describir las acciones realizadas para la aplicacion de supresor de polvo.

o Describir las acciones realizadas para el mantenimiento de sistemas de drenaje.

o Describir las acciones realizadas para actividades diversas relacionadas con

mantenimiento de vias.

1.7.3. Retos.
e Organizar adecuadamente las cuadrillas de trabajo para cumplir con los plazos

establecidos en los planes de trabajo.
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e Optimizar los recursos de manera eficiente para garantizar un Optimo
rendimiento productivo de las cuadrillas de trabajo.
e Alinear nuestro trabajo a las politicas y principios que guian el enfoque a la

gestion de seguridad del cliente.

1.8. Producto o proceso que sera objeto del informe

El producto objeto de este informe sera el mantenimiento de vias y sistema de
drenaje de la unidad minera Quellaveco, para lo cual se aplicara el mejoramiento
de la capa de rodadura con material de préstamo o técnica del lastrado y la
aplicacion de supresor de polvo para la disminucién de la polucion producto del
transito de vehiculos y estabilizacién de la superficie de rodadura de las vias
descritas en el alcance del proyecto con el propésito de optimizar las principales
arterias viales de la unidad minera ofreciendo con este trabajo una via en

condiciones dptimas de transito y confort .

Segun el Manual de carreteras, suelos, geologia, geotecnia y pavimentos del
MTC se define al lastrado como el revestimiento de la superficie de rodadura de
una via con material pétreo, seleccionado o zarandeado de un tamafio maximo de
75 mm el cual es compactado por medio de un equipo pesado apropiado para

compactacion en vias.

1.9. Resultados concretos de que ha alcanzado en este periodo de tiempo
En este periodo se ha logrado el mejoramiento de la capa de rodadura en 19

kilometros de las vias mas importantes de la unidad minera Quellaveco donde se
13



encuentran el camino planta mina, camino interior planta, y la via interior
campamento Quellaveco — Asana. Asi mismo se conformaron 15 320 metros de
muros de seguridad trapezoidales con una altura minima de 0,90 metros a lo largo
de estas vias donde existian el riesgo de posible caida a desnivel, se colocaron en
promedio unos 6 500 postes delineadores con cinta reflectiva color verde limon, se
instalaron 112 sefiales verticales entre sefializacion preventiva, reglamentaria e
informativa, limpieza de cunetas en una extension de 16 200 kilémetros con sus
respectivos sistema de check daams o sistema rompe presiones y la limpieza de los
cabezales de entrada y salida en 12 alcantarillas dispuestas en la via para finalmente
aplicar de manera progresiva segun el avance de cloruro de magnesio hexahidratado
en toda la extension de la via lastrada con el propésito de estabilizar la superficie
de rodadura, mitigar la polucion producto del transito de vehiculos y dar una

performance y comodidad y seguridad a los usuarios de estas vias.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTACION

2.1. Explicacion del papel que jugaron la teoriay la practica en el desempefio
laboral en la situacion objeto del informe, como se integraron ambas
para resolver problemas

Las vias de comunicacion terrestre son importantes para el crecimiento y desarrollo

de un pais por que aportan a la mejora de la calidad de vida de las poblaciones para

que los habitantes puedan integrarse econémica, social, cultural y politicamente

para su desarrollo. (Saldafia, 2018).

El mantenimiento vial es una serie de actividades apropiadas y oportunas
encaminadas a mantener en buen estado a lo largo del tiempo el estado fisico de los
diferentes elementos que componen un camino, de manera que Se conserve 0
restablezca en el mismo o similar estado que tenia cuando fue construido,
preservando la fondos que se han invertido en la via y evitar su dafio fisico
prematuro; asi garantizar la prestacion permanente de un servicio aceptable, y

brindar a los usuarios un transporte comodo, seguro y economico (De Jesus, 2013).
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Bajo este contexto para la unidad minera Quellaveco también es importante
sobre todo porque el contar con vias en buen estado es una de las medidas de control
que se emplean para evitar accidentes vehiculares, es por ello que el contrato
2.MAY.3052 entre la compafiia minera Angloamerican Quellaveco y la empresa
WCARO engloba tareas relacionadas al mantenimiento de vias y sistemas de

drenajes de la unidad minera Quellaveco.

2.2. Descripcién de las acciones, metodologia y procedimiento a los que se
recurrio para resolver la situacion profesional objeto del informe
Antes de iniciar cualquier trabajo el personal involucrado debe gestionar sus
documentos de seguridad de acuerdo a la funcién de cada uno como IPERC
continuo, inspeccion de equipos, check list de fatiga y somnolencia, inspeccion de
herramientas entre otros, los cuales deben ser revisados validados por el supervisor
de campo previo al inicio de jornada, si el trabajo esta catalogado como trabajo de
alto riesgo el supervisor debe gestionar ante su esponsor el PETAR (permiso escrito
para trabajos de alto riesgo) con 24 horas de anticipacion los cuales se deben
difundir conjuntamente con los procedimientos operativos y de seguridad como los
PETS (procedimiento escrito de trabajo seguro), plan de respuesta a emergencia,

plan de fatiga y somnolencia entre otros.

2.2.1. Conformacion de muros de seguridad.
La berma de seguridad o muro de seguridad es el espacio horizontal que existe entre
el filo de la cresta del talud y la via por donde unidades mdviles, que se disefia

debido a la probabilidad que el peso de los vehiculos y sus vibraciones lleguen a
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ceder o colapsar provocando rotura en la cresta del banco y con ello el despiste de

las unidades moviles (Zufiga, 2022).

Uno de los estdndares operativos y de seguridad de la unidad minera
Quellaveco consiste en colocar muros de seguridad al borde de la via para evitar el
despiste de unidades de transporte. Este muro esta conformado por material de corte
0 de préstamo que tiene una seccion trapezoidal debiendo cumplir con una altura
minima de ¥ partes de la altura del neumético méas grande que circule por esa via,
esto establece que la altura minima de los muros de seguridad es de 90 centimetros

de altura respecto de la superficie de rodadura en la via.

Nuestros estandares de seguridad establecen que para realizar esta actividad
se debe aislar la via para lo cual se cierra en ambos extremos la via con vigias y la
conformacién de muros se realiza con una retroexcavadora que acomoda Y alinea
adecuadamente el material que es trasladado al punto de trabajos con volquetes de
15 m® de capacidad de carga. Esta tarea es la primera que se realiza y abre frente de
trabajo para las actividades posteriores de lastrado en razén de que al hacerlo

posteriormente el equipo pesado pueda dafar los trabajos de compactado.

Para realizar esta actividad se tiene una ratio promedio en conformacion de
muros de seguridad de 350 metros lineales el cual podria variar en relacion a la
cantidad de volquetes empleados y la distancia del punto de carguio a la zona de
conformacién, para una jornada de trabajo en mina de 11 horas de trabajo las cuales
incluye traslado de personal y elaboracién de documento de gestion en temas de
seguridad. Para esta actividad se requiere de la participacion de los siguientes

recursos:
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Tabla 1

Recursos empleados para la conformacion de muros de seguridad

item Recursos Cantidad Unidad Participacion
1.00 Supervisor de campo 1 Hh 30 %
2.00 Capataz 1 Hh 100 %
3.00 Vigias 3 Hh 100 %
4.00 Operador de retroexcavadora 1 Hh 100 %
5.00 Operador de camion volquete 3 Hh 100 %
6.00 Material de cantera 375 m3 100 %
7.00 Retroexcavadora 1 Hm 100 %
8.00 Camion volquete 3 Hm 100 %
9.00 Casetas y dispositivos de seguridad 3 Glb 100 %
10.00  Radios de comunicacion 8 Und 100 %
Figura 2
Seccidn tipica de muro de seguridad
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Figura 3

Conformacién de muro de seguridad con retroexcavadora

2.2.2. Mejoramiento de la capa de rodadura con material de préstamo.

Las vias no pavimentadas son caminos con una superficie de apoyo consistente en
material granular, tratado superficialmente, pre alineados, con secciones
transversales y secciones longitudinales apropiadas y bien drenados, o caminos que
han sido construidos sin ningun tratamiento, algunos se construyen a partir de la

necesidad de acceder a lugares remotos (Sosa, 2018).

El mejoramiento es una actividad también conocida como la técnica del
lastrado, que consiste en la reposicion o incremento de una capa superficial de la
via por deterioro a causa del desgaste, erosién etc., esta capa superficial esta
compuesta por material granular preparado, zarandeado que debera cumplir con
especificaciones de calidad y granulometria no mayor a siete centimetros la cual es

extendida en toda la amplitud de la via y compactado con equipo pesado.
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Para esta actividad se prevé el bloqueo de la zona de trabajo con vigias de
control de trénsito los cuales cumplen una mision fundamental que es proporcionar
la seguridad de que no ingresaran a la zona de trabajo personas no autorizadas, para
ello previamente se envia una alerta de seguridad al cliente informando el cierre
parcial de la via indicando los trabajos a realizar y los controles en la via la cual es

difundida a todos los usuarios de la via para conocimiento.

Esta actividad se realiza con la finalidad de proporcionar a los usuarios un
transporte seguro y confortable y se realiza siguiendo procedimientos y estandares

operativos y de seguridad en las sub partidas que detallamos a continuacion:

2.2.2.1. Preparacion de material.

La primera actividad para el mejoramiento de la capa de rodadura es la preparacion
del material, esta se realiza en una cantera asignada por el cliente para poder extraer
todo el material necesario para el lastrado de vias, para este caso se nos asigné como
zona de extraccion de material el DME 02 Papujune. Para iniciar esta actividad se
conforman pequefias posas para inundarlas de agua lo que se conoce como
arroceras, las pozas se conforman con excavadora y la inundacién con cisterna de
agua de 5 000 gIns con la finalidad de humedecer el material en cantera,
seguidamente se extrae material en bruto con una excavadora y este se va colocando
a manera de cono con el proposito de clasificar las rocas de mayor dimension del
fino y dejarlo listo para el zarandeo, a esta técnica se denomina el coneo,
posteriormente este material es preparado mecanicamente empleando la técnica del
zarandeo para lo cual empleamos una zaranda metéalica de tres pulgadas de abertura
y equipo pesado (cargador frontal y excavadora) para realizar la extracciéon y el

tamizaje del material el cual es posteriormente acumulado y transportado en
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volquetes a los puntos de trabajo. La produccion promedio de material por jornada

laboral con la cuadrilla descrita es de 750 m?.

Este material seleccionado debe cumplir con algunas especificaciones de
calidad y una granulometria donde el tamafio méximo de las particulas no puede
exceder los siete centimetros de didmetro. EI material tamizado debe de tener un
indice de plasticidad en un rango de entre 10 y 12 establecidos por la norma
AASTHO T-90 y un limite liquido menor que 35 segln la norma AASTHO T-89,
ademas de tener un peso volumétrico de 1 200 kg/cm? para lo cual se practicé los

ensayos correspondientes a las muestras de material.

El material seleccionado a emplear debe de cumplir con algunas
especificaciones técnicas de calidad, granulometria tamafio maximo de particula
de siete centimetros. La granulometria de un agregado es la distribucién cuantitativa
de los tamafios de las particulas de un agregado en su forma granular en cuanto a
las proporciones que pasan a través de tamices con aberturas cuadradas de

diferentes aberturas estandar (Castafieda, 2017).

Tabla 2

Tamafios nominales de abertura de malla

Tamiz (mm) Porcentaje que pasa

N° 4 30-70

N° 200 10-1

Nota: Gutierrez (2023)
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Figura 4

Humedecimiento de cantera para la preparacion de material
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Figura 5
Coneo de material con excavadora 336 DL
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Figura 6

Zarandeado de material

Tabla 3

Recursos empleados para la preparacién de material

item Recursos Cantidad Unidad Participacion
1.00  Supervisor de campo 1 hh 30 %
2.00 Capataz 1 hh 50 %
3.00  Puntero de equipos 1 hh 100 %
4.00 Operador de excavadora 1 hh 100 %
5.00  Operador de cargador frontal 1 hh 50 %
6.00  Operador de cisterna de agua 1 hh 50 %
7.00  Conductor de camioneta 4x4 1 hh 30 %
8.00  Conductor de minibus de 24 pax 1 hh 100 %
7.00 Zaranda metalica de 3” 1 m3 100 %
8.00 Excavadora CAT 336 DL 1 hm 100 %
9.00 Cargador frontal CAT 1 hm 50 %
10.00 Cisterna de agua de 5000 glns. 1 hm 50 %
11.00 Radios de comunicacion 8 und 100 %
12.00 Minibus de 24 pasajeros 1 dia 100%
13.00 Camioneta 4x4 1 dia 50 %
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2.2.2.2. Carguio y acarreo de material a la zona de trabajo.

Una vez preparado el material para el lastrado de vias, se realiza el carguio
empleando cargador frontal el cual es acarreado a los frentes de trabajo empleando
volquetes de 15 m? de capacidad de carga lo cuales deben de preservar en todo

momento los procedimientos y estandares establecidos para esta tarea.

Para esta actividad se emplean 6 volquetes de 15 m?® de capacidad de carga
que en una jornada laboral pueden transportar hasta 1 350 m® de material que puede

variar dependiendo de la distancia de traslado.

Tabla 4

Recursos empleados para carguio y acarreo de material

Item Recursos Cantidad Unidad Participacion

1.00  Supervisor de campo 1 hh 30 %
2.00  Operador de Volquetes 6 hh 100%
3.00  Operador de Cargador frontal 1 hh 50 %
4.00  Conductor de camioneta 4x4 1 hh 30 %
5.00 Cargador frontal CAT 1 hm 100 %
6.00 Volquetes de 15 m? 1 hm 50 %
7.00  Camioneta 4x4 1 dia 30 %
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Figura 7

Carguio de material a volquetes con cargador frontal

Figura 8
Acarreo de material preparado hacia los puntos de trabajo
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2.2.2.3. Tendido y compactado del material.

Una vez descargado el material en el tramo de la via a lastrar, previamente
humectada por el riego de cisterna de agua, se procede a realizar el tendido del
material preparado empleando motoniveladora donde el operador esparce el
material batiéndolo uniformemente en la via hasta alcanzar una altura de 12
centimetros eliminando las particulas de mayor dimensién y dejando la via

conformada de tal manera que queda lista para el compactado.

En esta tarea es importante supervisar que se dejen peraltes adecuados en
las curvas y las cunetas debidamente conformadas con el equipo. Seguidamente se
da paso al rodillo liso vibratorio de 10 toneladas que debera compactar la zona
intervenida pasando por ella como minimo en siete ciclos lo cual garantizard una
compactacién adecuada que supere el 95 % de compactacion. Finalmente, a ello la
motoniveladora realizara un refine que elimine posibles ondulaciones y retire
particulas grandes que se presenten para posteriormente ser humectada y

compactada dejando una superficie de rodadura nivelada.

Una vez terminado el trabajo el supervisor de campo recorre toda la zona
intervenida con la finalidad de detectar posibles deformaciones, fisuras o zonas mal
compactadas que deberan ser reparadas antes de su liberacion y pasar al siguiente
tramo. El rendimiento promedio con esta cuadrilla es de 350 metros lineales de via

mejorada en un ancho promedio de via de ocho metros.
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Tabla 5

Recursos empleados para el tendido y compactado de material

item Recursos Cantidad Unidad Participacion
1.00  Supervisor de campo 1 hh 30 %
2.00 Capataz 1 hh 100 %
3.00 Vigias 3 hh 100 %
4.00 Operador de Motoniveladora Cat 1 hh 100 %
5.00  Operador de rodillo liso de 10 ton 1 hh 100 %
6.00  Operador de cisterna de agua 1 hh 50 %
7.00  Conductor de minibus 1 hh 100 %
8.00  Conductor de camioneta 4x4 1 hh 30 %
9.00 Motoniveladora Cat 12M 1 m3 100 %
10.00 Rodillo liso Cat 1 hm 100 %
11.00 Cisterna de agua de 5000 glns 1 hm 100 %
12.00 Cisterna de agua de 5000 glns. 1 hm 50 %
13.00 Minibds de 24 pasajeros 1 hm 100 %
14.00 Camioneta 4x4 1 dia 30 %
13.00 Radios de comunicacion 6 und 100 %

Figura 9

Descarga de material en zona para mejoramiento de la capa de rodadura
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Figura 10

Batido de material con motoniveladora camino planta mina

Figura 11
Tendido del material con motoniveladora en via alterna Papujune
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Figura 12

Regado de via previo a compactado
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Figura 13
Compactado de material en via mejorada
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2.2.3. Instalacion de dispositivos de seguridad.

Para hacer una via segura es importante la instalacion de dispositivos de seguridad,
estas ayudan a regular, informar y orientar la transitabilidad en las vias. Dentro de
los trabajos de mantenimiento de vias se tiene el alcance de instalar dispositivos de
seguridad como postes delineadores y sefializacion vertical entre las cuales tenemos
sefializacion reglamentaria, preventiva y reguladora que se instalaron en

concordancia al manual de dispositivos de control de transito del MTC.

2.2.3.1. Postes delineadores.

Los postes que delinean los bordes de carreteras son grandes ayudas para la
conduccién nocturna, deben considerarse como guias y no como advertencia de
peligro. Importante ventaja de los delineadores para ciertas regiones, es que se
quedan visibles cuando existen ciertas restricciones de visibilidad de origen
atmosféerico (MTC, 2000).

Los postes delineadores en la unidad minera se colocan por lo general en los
muros de seguridad con la finalidad de orientar la transitabilidad de los usuarios por
las noches, estos se colocan en zona recta a 30 metros de distancia uno del otro y
en curvas a 10 metros. Estos postes delineadores son de un didmetro de tres
pulgadas y una longitud de un metro quedando 70 centimetros libres, en la parte

superior va instalado una cinta reflectiva grado diamante color verde limén.

Este trabajo se realiza de forma manual empleando herramientas como
picos, lampas y nivel de mano con una cuadrilla de tres personas y dos vigias que

pueden instalar hasta 150 postes delineadores por jornada de trabajo.
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Figura 14

Instalacion de postes delineadores camino planta mina
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Figura 15

Instalacién de postes delineadores camino planta mina
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2.2.3.2. Sefiales verticales.

Las sefiales verticales, como dispositivos instalados a nivel del camino o sobre él,
estan destinados a reglamentar el transito, advertir o informar a los usuarios
mediante palabras o simbolos determinados (MTC, 2000). De acuerdo a nuestro
alcance contractual se instalaron sefiales preventivas, reguladoras e informativas,
estas sefiales fueron adquiridos por el cliente y entregada a nuestra responsabilidad
para instalarlas de acuerdo a la asistencia y recomendacion del area de transporte
del cliente. Estas sefiales son con postes metalicos circulares pintado de franjas de
30 centimetros de color blanco y negro, para los paneles de la sefializacion se
emplea lamina reflectiva grado diamante con revestimiento de fibra de vidrio en la

parte posterior de los paneles

Este trabajo se realiza de forma manual empleando herramientas como
picos, lampas y nivel de mano con una cuadrilla de dos personas y dos vigias que

pueden instalar hasta 18 postes sefiales verticales por jornada de trabajo.

Figura 16

Instalacién de sefializacion vertical - sefiales preventivas




Figura 17

Instalacion de sefializacion vertical — sefiales reguladoras e informativas

Figura 18

Instalacién de sefializacion vertical - sefiales reglamentarias
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2.2.4. Aplicacion de supresor de polvo sobre superficie de rodadura.

Segun Morales (2020), los supresores de polvo son aditivos 0 compuestos quimicos
respetuosos con el medio ambiente entorno, con la capacidad de modificar las
propiedades fisicas del suelo, luego agrupar y capturar particulas, de esta manera
producir cuerpos méas grandes y pesados, mejorando su cohesion, evitando asi la

contaminacion, la polucién y en algunos casos reduciendo consumo de agua.

Una vez mejorada la via, conformados los muros de seguridad e instalados
los dispositivos de seguridad se procede con la aplicacion de supresor de polvo con
la finalidad de reducir la polucion producto del transito en la via, sin embargo, la
aplicacion de este supresor de polvo tiene un efecto estabilizador sobre la superficie

de rodadura dandole una apariencia de via asfaltada por el color que adquiere.

Para llevar a cabo esta tarea seguimos un procedimiento ya establecido el
cual indica que antes de aplicar el supresor de polvo la zona a intervenir debe estar
humectada, por lo cual una cisterna cargada de agua realiza este trabajo de manera
uniforme, seguidamente se instalan puntos de vigia para resguardar la zona de
trabajo en razén que una vez aplicado el supresor de polvo no circulen unidades
sobre esta zona por al menos 20 minutos, paso seguido ingresa la cisterna cargada
con 5 000 galones de supresor de polvo que es aplicado empleando la bomba y
aspersores de la unidad para hacer un riego tipo mariposa de manera uniforme, el
rendimiento de este aditivo es de 0,50 galones por metro cuadrado de area, por lo
que una cisterna cargada con 5 000 galones de cloruro de magnesio hexahidratado
rinde un tramo de via de hasta 1 250 metros de longitud en promedio para ancho de

via de 8 metros, lo cual puede variar dependiendo del ancho de via.
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Esta tarea se repite después de los cinco dias donde se aplica una segunda
dosis siguiendo el procedimiento ya establecido, posteriormente se restringe el
riego en estas zonas en razon que el exceso de humedad hace que la superficie de

rodadura pierda la consistencia y firmeza alcanzada.

Figura 19
Aplicacion de supresor de polvo — Cloruro de magnesio hexahidratado

2jun'2023 9:17:55:a. m.
Stracon - MAR-Vias

Figura 20
Vista panoramica de aplicacion de supresor de polvo - segunda dosis
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Figura 21
Aplicacion de supresor de polvo en sector caracoles - segunda dosis

g Bt 7
=8 o 2

T.jun. 2022:3:33:51 p. m
17.116144275 70.6482552W
T YERLEEWcaro

El Cloruro de magnesio hexahidratado, segin Gutierrez (2010), es una
composicion salobre que tiene como formula quimica MgCI2-6H20, con la
morfologia de cristales en color blanco. Recibe ademas en el mercado el nombre
comercial de Bichofita, el Cloruro de magnesio hexahidratado es una sal que se
obtiene de los salares y es empleada como un estabilizador quimico para suelos en
razén que disminuye el deterioro en la superficie de las carpetas granulares de
rodadura y al mismo tiempo controla la volatilidad de particulas finas en forma de
polvo. La bichofita también conocida como sal de magnesio es una composicién
quimica natural que fortalece la captacion y retencién de humedad en los la

composicion quimica de la bichofita es la presentada en la siguiente tabla:
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Tabla 6

Composicion quimica del cloruro de magnesio hexahidratado

Principales componentes

Cloro 29.0-32.8%
Magnesio 10.0-128%
Agua 50.0 -55.0 %

Componentes secundarios

Sodio 05-28%
Sulfato 0.0-20%
Potasio 0.3-38%
Litio 02-11%
Boro 01-05%

Nota: Gutierrez (2010)

Entre las propiedades del cloruro de magnesio hexahidratado tenemos

e la Higroscopica, que es la capacidad de absorcion de la humedad contenida
en el ambiente, esto incluye también a zonas aridas.

e Es un material ligante dado que tiene la capacidad de cohesionar las
particulas més finas lo que permite una mejor consolidacion de la carpeta
de rodado siempre y cuando exista una humedad relativa superior al 30%,
los caminos que fueron tratados con esta solucion tendran la capacidad de
permanecer internamente himedos quedando cristalizada la superficie, por
esta razon el habitual transito producira una accion adicional de
compactacién haciendo en la via una superficie de rodadura resistente a la

accion abrasiva y suave al rodado aumentando la vida Gtil de los neumaticos.
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e Resistencia a la evaporacién en razén de su baja tension de vapor lo que
facilita la absorcion y retencion de la humedad, la presion ejercida por la
tension de vapores del cloruro de magnesio hexahidratado es menor que la
que ejerce en cualquier temperatura o humedad relativa, reduce la
evaporacion del agua hasta en tres veces, posee ademas una temperatura de
congelamiento que llega a los -32.80 °C, es soluble al agua lo que permite

elaborar soluciones en forma sencilla y rapida.

2.2.5. Mantenimiento de sistemas de drenaje.

Los sistemas de drenaje son estructuras que estan disefiadas para la conduccion de
flujo pluvial y que atraviesan por lo general carreteras estan compuestos por cunetas
y alcantarillas dispuestas en la via. En mina evitamos con estos sistemas que el agua
que tiene contacto con zonas disturbadas propias de la construccion y/o la operacion
minera. Estas aguas de acuerdo a los procedimientos medioambientales antes de ser
entregadas a los causes naturales como rios y quebradas deben ser decantadas en
pozas de sedimentacion. El mantenimiento de estos sistemas de drenaje consiste en
la conformacion y limpieza de cunetas de derivacion con motoniveladora y
colocacion de checkdams de forma manual que cumplen la funcion de evitar la
erosion y retencion de solidos en las cunetas antes de entregar los fluidos a las
alcantarillas como también la limpieza de alcantarillas retirando sedimentos y

obstaculos que eviten el paso del agua, este trabajo se realiza de forma manual.
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Una alcantarilla se define como una estructura con una luz de menos de seis
metros cuya funcion es evacuar el flujo de agua superficial a lo largo de una ruta

natural o artificial que se cruza con una carretera (Caballero, 2015).

Figura 22

Retiro manual de sedimentos en alcantarilla

Figura 23

Limpieza de alcantarillas con agua para eliminacion de particulas menores

Moquegua
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Figura 24

Limpieza y conformacion de cunetas con motoniveladora

2.2.6. Actividades diversas relacionadas a mantenimiento de vias.

En funcion que este contrato involucra el mantenimiento de las vias principales de
la unidad minera Quellaveco esto ha derivado a que el cliente solicite trabajos
puntuales cuando se presenten incidentes no mapeados como es el caso de
derrumbes y deslizamientos, aniegos o inundaciones de vias, sistemas de drenaje
como canales a colmatados de sedimentos, taludes inestables, entre otras tareas
que por urgencia se deba atender que dificulte el transito de vehiculos por las

arterias principales de la unidad minera.

En este sentido y por la naturaleza propia del contrato la organizacion debe
estar preparada para dar una respuesta inmediata ante cualquier requerimiento del

cliente que esté relacionado con vias de acceso y sistemas de drenaje.
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Figura 25

Desquinche de rocas suspendidas en talud inestable

Figura 26
Limpieza de canales a colmatados
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Figura 27

Limpieza de lodos a causa de precipitaciones pluviales

Figura 28
Retiro de aniegos en via a causa de precipitaciones pluviales
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Figura 29

Limpieza manual de relaves mineros en canales

Figura 30
Limpieza de derrumbes a causa de precipitaciones pluviales

24 mar. 2023 9:27:09 p. m.
19K 330683 8107214
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CAPITULO 111

APORTES Y DESARROLLO DE EXPERIENCIAS

3.1.  Aportes utilizando los conocimientos o bases tedricas adquiridos
durante la carrera

Durante el desarrollo de las actividades descritas en el presente informe pude

entender la importancia de las vias de comunicacién y la necesidad de prestarle un

adecuado mantenimiento para ello se pudo aplicar conocimientos adquiridos

tedricamente en aulas y al mismo tiempo adquirir otros que la experiencia de los

colaboradores en campo nos demuestran.

La seguridad para nuestro cliente Angloamerican es un valor fundamental,
es por ello que para poder desarrollar las actividades cotidianas en mina se necesita
contar con vias de acceso seguras, bien sefializadas y confortables que minimicen
los accidentes y salven vidas, es alli donde radica la importancia de nuestro trabajo

para la operacion de la unidad minera Quellaveco.
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3.2.  Desarrollo de experiencias

3.2.1. Elaboracion de procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS).

La primera tarea asignada fue la elaboracion de procedimientos escritos de trabajo
seguro estos documentos describen el paso a paso del trabajo a realizar, los recursos
que se necesitan y las responsabilidades de todos los participantes. Estos PETS son
elaborados inicialmente por el supervisor de campo con participacion del personal
a su cargo para posteriormente pasar por revision por la residencia del proyecto y
el érea de seguridad y aprobada finalmente por la gerencia de operaciones de la
empresa para luego solicitar la aprobacion del cliente y de esta manera quede listo

para su utilizacion en campo.

Para este contrato se elaboraron diferentes treinta procedimientos a fin de
abarcar todas las actividades que comprometidas en el contrato en este entender se
asigno los procedimientos a elaborar de manera equitativa entre todo el equipo

quedando distribuido de la siguiente manera:

Tabla 7

Procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS) elaborados y revisados.

item Documentos Accidn

1 Construccion, mantenimiento de vias y Elaboracion
plataformas.

2 Construccion, mantenimiento de cunetas y/o Revisién
canales.

3 Traslado y descarga de material con volquete. Elaboracién
Compactacién con vibro apisonador o plancha Revision
compactadora.

5 Construccion y conformacion de muros de Elaboracién
seguridad y trincheras.

6 Excavaciones y zanjas. Revisién

7 Corte y perfilado de taludes. Elaboracion

8 Abastecimiento manual de rocas y material al Revisién

cucharon de retroexcavadora.
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3.2.2. Gestion de seguridad.

La gestion de seguridad es amplia e importante para el desarrollo de nuestras
operaciones, iniciamos con la validacion de documentos de seguridad que consiste
en revisar y aprobar todos estos documentos que se generen en campo de acuerdo
a las indicaciones impartidas y trabajos programados por la residencia el dia
anterior, es sabido que no se pueden iniciar los trabajos en campo hasta que los
documentos de seguridad estén revisados y validados por la supervision en campo,
por ello es importante la movilizacion de la supervision a todos los frentes de trabajo

antes del inicio de jornada.

Dentro de los documentos mas comunes tenemos el IPERC continuo que
es un documento que ayuda a identificar peligros, riesgo para establecer controles
cuantitativos y efectivos que pongan sobre aviso al personal interviniente en la labor
asignada; inspeccién de pre uso (check list) este documento es una declaracion
jurada de operatividad para equipos livianos, pesados y herramientas de todo tipo
elaborada por el usuario y validada por la supervisién en campo; check list de fatiga
y somnolencia, es una declaracion jurada para operadores de equipo liviano y
pesado que acredita que el operador cumple con requerimientos minimos para
operar o conducir. Existen ademas otros documentos de gestion en seguridad que
son para trabajos de alto riesgo o en otras areas que deben ser validados por el

residente del proyecto y el jefe del area del cliente.

Dentro de la gestidon de seguridad como supervisor de campo cumplimos
con recibir capacitacion en trabajos de alto riesgo como: trabajos en altura,
excavaciones y zanjas, espacios confinados, bloqueo y etiquetado, izajes, seguridad

eléctrica, riesgos operacionales entre otros, de la misma manera impartimos charlas
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de seguridad antes del inicio de la jornada, participamos en las capacitaciones
mensuales a los colaboradores en temas especificos, realizamos inspecciones de
seguridad, evaluacion de riesgos criticos, observaciones no planeadas, evaluaciones
de IPERC, cumplimos con reportar actos y condiciones inseguras, participamos en
las investigaciones para caso de accidentes, participamos de los en simulacros

programados, etc.

3.2.3. Supervision de trabajos en campo y gestion de calidad.

Dentro de la supervision de trabajos en campo los supervisores cumplimos las
instrucciones acordadas en reunién e impartidas por el residente del proyecto, esto
implica cumplir con los procedimientos operativos donde se describen las

caracteristicas del trabajo que se realiza diariamente.

Para construir muros de seguridad nos aseguramos que estos se instales en
zonas donde exista riesgo de sufrir volcadura de vehiculos con caida a distinto nivel
y cumplan con la altura minima de 90 centimetros, estos muros de seguridad estan
conformados con material extraido de cantera que fue coneado para el retiro de
rocas de mayor dimension, en la conformacion de muros debemos asegurarnos de
que la inclinacion de la cara frontal del muro se construya en base al disefio

planteado.

En la explotacion de cantera se supervisa que la extraccion se realice de
manera uniforme evitando la formacion de hoyos de gran magnitud con la finalidad
de evitar empozamientos, el humedecimiento de cantera es importante porque

reducimos la polucion de particulas en el movimiento de tierras y permite la
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preparacion de material con un contenido de humedad apropiado. El muestreo de
nuestro material en cantera es importante someterlo a ensayos de granulometria
para determinar el tamafio de las particulas de la muestra y otras propiedades y

garantizar nuestro trabajo.

Para el mejoramiento de la carpeta de rodadura con materia de préstamo
debemos verificar que las capas a emplear tengan una altura entre 10 a 15
centimetros como maximo, una altura mayor haria que se produzcan fallas de tipo
ahuellamiento y acolchonamiento de la capa instalada, se debe cumplir con un
esparcido y batido uniforme del material para finalmente cumplir con los ciclos de
compactacién con equipo pesado. Para dar paso al siguiente punto de trabajo la
supervisién debe inspeccionar el area intervenida para detectar fisuras o
ahuellamientos que deben ser corregidos antes de pasar al siguiente punto de

trabajo.

La supervision tiene la tarea de verificar la correcta instalacion de
dispositivos de seguridad se realiza bajo las indicaciones del Manual de dispositivos
de control del transito automotor en calles y carreteras del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones actualizado verificando posicionamiento, alturas y concordancia

con el manual, salvo indicacion contraria del cliente.

3.2.4. Participacion en reuniones en campo Yy a final de guardia.
En campo se dan reuniones de coordinacion con representantes de otras empresas
y con el cliente a fin de establecer claramente las recomendaciones sobre los

trabajos que realizamos referente a temas operativos y de seguridad, en estas
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reuniones muchas veces se toman acuerdos importantes por lo que en lo posible se
acreditan los acuerdos tomados en minutas que son rubricadas por todos los
participantes. De la misma forma al finalizar la jornada de trabajo la linea de mando
se retine para planificar los trabajos del dia siguiente, en estas reuniones los
supervisores de campo reportan a la residencia los avances cuantitativos en los
frentes de trabajo asignados, se informa los inconvenientes, se solicita los recursos
necesarios para la jornada de trabajo del siguiente dia, esta informacion es
procesada por el residente de proyecto en turno el cual planifica y da las
instrucciones de trabajo del dia siguiente, asi mismo informa diariamente al cliente
los trabajos realizados de manera global en formato de reporte diario para su
validacion correspondiente. Este documento es importante porque se emplea para
elaborar las valorizaciones mensuales o estados de pago de la empresa que se
presentan al cliente para aprobacion y pago mensual correspondiente, este trabajo

lo realiza oficina técnica.

Figura 31

Coordinacidn de trabajos en campo




Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

Quinta:

CONCLUSIONES
La conformacion de muros de seguridad se constituye en mecanismos
de seguridad importante porque reduce las posibilidades de despiste y
caida a distinto nivel de unidades mdviles, esto hace que las vias de

acceso en la unidad minera sean mas seguras.

El mejoramiento de la capa de rodadura con material de préstamo
permite mejorar la performance de la superficie de rodadura de tal
manera que resulta mayor confortable y segura para los usuarios de las

vias de acceso.

Una carretera debidamente sefializada la hacen segura y confiable para
el transito de unidades mdviles ayuda a regular el transito, advertir
sobre peligros en la via e informar y recomendar a los usuarios datos

importantes relacionado a la via que transitan.

La aplicacion de supresor de polvo cloruro de magnesio hexahidratado
sobre una via lastrada reduce la generacion de polvo a causa del transito
de unidades mdviles, pero asi mismo estabiliza la superficie de rodadura
dando la apariencia de una via imprimada gracias a sus propiedades de

retencion y absorcion de la humedad.

Para un sistema de drenaje de aguas pluviales es importante su
mantenimiento ya que esto garantizara evitar que el agua de contacto
Ilegue directamente a causes de rios y quebradas y puedan contaminar
estas fuentes naturales de agua, el mantenimiento de estas estructuras

constituye un control medioambiental.
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Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

Quinta:

RECOMENDACIONES
Los muros de seguridad pueden tener una mayor altura en zonas de
pendiente o curvas cerradas con la finalidad que puedan absorber de

mejor manera el impacto debido a la velocidad del transito.

Para los mejoramientos futuros es recomendable emplear el material ya
colocado en razon de que seguir incrementando la altura de la superficie
de rodadura también deberia elevar la altura de los muros de seguridad
y al estar la unidad en una etapa de cierre de canteras y depoésitos de

material temporal habria escases de material para este trabajo.

La sefalizacion instalada es recomendable se evalUe por especialistas
periddicamente con la finalidad de actualizar y prestar una adecuada
regulaciéon en funcion al reglamento interno de transito (RITRAN)
vigente en la unidad minera, esto implica programar una campafia de

limpieza de estos dispositivos de seguridad.

La aplicacion de supresor de polvo es una buena practica que deberia
ser imitada en las carreteras no pavimentadas al interior de las regiones
por las autoridades locales en razon que mejora las condiciones de la

via de manera rapida y econdémica.

Los sistemas de drenaje, alcantarillas que en esta temporada de lluvias
proximo pasadas fueron colapsadas requieren de un plan para ser
reemplazadas a la brevedad posible antes del inicio de la nueva

temporada de lluvias en la zona.
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ANEXOS

Ensayo de granulometria de material preparado para mejoramiento de vias

FORMATO ST10201004.0T.PR.009-F01
STRACON GERENCIA TECNICA Revision: 1
AREA DE CALIDAD Fecha de Aprobacion: __11/05/2022
Frecuencia de Revision 12 meses ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D6913 / ASTM D5519) _|Pagina 1de 1
Movimiento de Tierras con la flota de AAQSA, Construccion y Mantenimiento de
NOMBRE DEL PROYECTO: Caminos, Construccion de Aimacén, Mantenimiento de la flota AAQSA y otras  N°® REGISTRO: EV-GH-TM-032
obras
CLIENTE: Anglo American Quellaveco S A FECHA: 01/12/2022 TURNO: D
ENTREGABLE / AREA: - ESTRUCTURA /| FRENTE:
|EL!!N'I‘0/FM!ISECTOR: - PLANO REF:
DATOS DE MUESTRA
Material: RELLENO Calicata: - Cédigo de Muestra: MU-238
| DME 01 PAPUJUNE Prof.: - Peso Inicial: 79.625.0 g
Turno: Dia Tamafio Maximo: 4
|cm N: 8104585.0 E 321770.0 Cota: 3448.0 Material para: EVALUACION
ABERTURA PESO % RETENIDO PASANTE ESPEC.
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1n | 25400 | 38450 47 12,1 879
L TR 19.050 2748.0 34 155 84.5
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N4 4.750 5408.0 66 280 710 CLASIFICACION
N 10 2.000 107.5 78 368 632 sucs Arena Arcl
N 20 0.840 2294 16.7 535 465 EeToweil | e
N° 40 0420 1742 127 66.2 | 338 | ) AASHTO =
_N°60 0.250 104.9 76 738 %2 -
N° 100 0.150 729 53 79.1 209 D Do Ow
N° 140 0.106 315 23 814 186 .018 T
N° 200 0.075 229 17 831 169 3 337
< N° 200 FONDO 2308 168
Porcentaje de Boloneria, Grava, Arena y Finos PESOS DE CORRECCION DE SUELO
Material >3 in 29 % Peso de suelo seco > 3 in 23170 g
Grava 3"-N°4: 261 % Peso de suelo seco < 3 In 77,3080 g
Arena N° 4 - N° 200 541 % Peso de suelo seco > 3/4 in 10,330.0 g
Finos < N° 200 : 16.9 % Peso de suelo seco < 3/4 in 69,2050 g
Peso de suelo seco > N° 4 11,1170 g
PLASTICIDAD Peso de suelo seco < N° 4 68,508.0 g
Limite Liquido: 29 % Peso de suelo seco total 79,6250 g
Limite Plastico: 19 % Muestra: Fraccion seca < 3 in 796250 g
Indice de Plasticidad: 10 % Muestra: Fraccion seca < 3/4 in 00 g
Muestra: Fraccion seca < N° 4 974.1 I
N2 Niw N0 Ne N N N1o N me e e i 19 P c
100 T - L — L — --Ej!
90 ! 1 | | 1
| | -
80 j 1 Z&,_ e
g 7 1 T Ched
I =%
i « ‘= i
>
j = o Ca T
=
40 " 1
30 I |
20 L | 4
== ) 1 1
1 -
10 1 I T
0 L 1 T
B i E E RS E A EZE
Abertura (mm)
OBSERVACIONES: - Muestra M-01 proveniente DME 01 Papujune.
REVIFADO POR) /] APROBADO POR:
i —
DAD Nombre:
" CON S.A - QUELLAVECO Mitinuw Cargo:
03 .12 202 Fecha:
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Contenido de humedad (ASTM D2216 / ASTM D4959)

@ FORMATO ST10201004.07 PR.O07-F01
\ STRACON GERENCIA TECNICA Rews.on 1
B AREA DE CALIDAD |Fecha de Aprobacion 11/05/2022}
Fracusncia do Revisdn 12 mesas CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216 / ASTM D4959) lm 1de 1
de Tierras con ia fota de AAQSA. Construccion y Mantenimientn de Caminos. Construccidn de
DEL Almacen Mantensriento de s flota AAQSA y otvas obras N° REGISTRO: EV-GH-TM-032
Anglo American Quellaveco S A FECHA: 1/12/2022  TURNO: Dia
- ESTRUCTURA/FRENTE: -
PLANO REF:
Material: RELLENO Material para: ©VALUACION
DME 01 PAPUJUNE
Cantera: - N* de Muestra: 1/U-230
N 81045850  E: 3217700 Cota: 3449.0
DE DE LA TOTAL
ENSAYO N* UND 1 2 3 . 000 BT
N B8-08 f
s X A\ AN @ worno (©2216)
Peso del Recipents + Suslo Hum. s 9813.C i \ Ao el
Peso el Recipients + Suslo Seco ] 92070 \ N L7 O coam ows) |
Peso de agua ] 606.0 \ \ \
Peso de Recipiente 9 1657.0 \ \ \
Peso de S. Seco [ 7,550.0 N N N
% de Humedad % 80 b \
% DE HUMEDAD DE LA MUESTRA %
(OBSERVACIONES
- E1 Rem 1 hace referencia al Contenido de humedad del material Integral.
DE o DE LA MALLA:
ENSAYO N* UND 1 2 3 4 ( -
HORNO (02216}
Recipiente N* ‘! ,C, .t tﬂl y
Peso del Recipiente + Suelo Hum. [l - | [C o sy
Peso del Recipente + Susio Seco 9 | J
Peso de agua 9
Peso de Recipiente 9
Peso de S. Seco 9 R
% DE HUMEDAD DE LA MUESTRA %
OBSERVACIONES
a
REVISADO POR: APROBADO POR:
Firma:
i .v -
SERVI R Nombre:
1 nACON S.A - QUEI Cargo:
03 12 2022 Fechs:
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Limites de Atterberg (ASTM D4616)

- FORMATO ST10201004 OT PR.011-F01
STRACON GERENCIA TECNICA Revision 3
B EA DE CALIDAD Focha de Aprobacion 117052022
Frocuencs de Revesdn 12 meses LIMITES DE ATTERBERG (ASTM D43 Pagina 1det
Movimiento de Tiarras con 1a fiota 36 AAQSA. Cons! Mantarimianto o .
NOMBRE DEL PROYECTO: Constryccion de Aimacen. Mantensmiento de |a flots AAQS A’y otras obras N -m EV-GH-TM-032
CLIENTE: Anglo American Quellaveco S A FECHA: 1122022 TURNO: Dia
ENTREGABLE / AREA: | FRENTE:
ELEMENTO / FASE / SECTOR: PLANO REF:
DATOS DE MUESTRA
Material: RELLENO Material para: =V ALUACION
Ubicacién: DME 01 PAPUJUNE
Cantera: N* Muestra: /1).200
N. 81045850 E: 321770.0 Cota: 3446.0
LIMITE LIQUIDO
ENSAYO N* UND 1 2 3
METODO DE ENSAYO:
IN® de Golpes 32 2 18
Recipiente N* 4 8 Método A
Peso del Recipients + Sueio Hum, L] 33.57 3320 31.39
Peso del Recipiente + Suslo Seco L 3039 2007 e [0 méodosn
Peso de agua L) 318 332 348
Peso de Reciplente 9 1887 1854 1641
Peso de 5. Seco ] 1152 1143 1150 EQUIPO DE PRUEBA EMPLEADO:
% de Humedad % 2780 20.05 3026
UnrTe Lo
® Ml
LIMITE PLASTICO O Meceko
ENSAYO N* UND 1 2
Recipients N* 1 2 UniTe paRSTIOD————
Peso del Recipients + Suelo Hum. 9 15.73 16.48 " Smar
Peso del Recipiente + Suelo Seco 9 14,60 1528 0 "
Peso de agus L) 113 120
Peso de Recipiente [] 8.70 898 O Mt
Peso de S. Seco 9 5.90 6.30 ® ouesco
% de Humedad % 19045 19.05
DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO CARTA DE PLASTICIDAD
80
32 BAJA MEDIA / ALTA
Lineau
s /
2 y=-461 +43.645
g Linea A
“©
2 N
2 20
® 2
\ &
N g |
28 ° ‘
27 - °
10 1d 0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100 110
N° de Golpes LIMITE LiQuino (W)
RESULTADOS
Limite Liquido: 2 IP =0 —» No plastico / 15 IP <5 —» Ligeramente plastico
“ " : 65 IP 5 10 —» Plasticidad baja / 11 < IP < 20 - Plastiddad media
u'*‘.'m' % 21 < IP < 40 — Plasticidad alta / IP > 40 — Muy pléstico (segin Burminster)
Indice de Plasticid: 10
Plastcidad baje
OBSERVACIONES
- Muestra M-01 proveniente DME 01 Papujune.
APROBADO POR:
Firma:
Nombre:
Cargo:
L 12. 202 Fecha:
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Peso especifico del agregado grueso

« TORMATO | e T T
N STRACON o= -
= AREA DE CALIDAD Vo Gu Aorikocir oo |
Fraoverces on Rewwcr 13 maves T ] Traga Yot
NOMBRE DEL PROYECTO: e e Smioviges _— N REGISTRO: (.50 Th002
CLIENTE: Amencan Quelaveco S A FECHA 11272022 TURNO:
7 -
e E
DATOS DE MUESTRA
Ubicacion
Cantera: N Musstra:
Coordenadas: ' 4
[PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
ENSAYO N UND 1 2 3
[Reciplente N* 183 T-19
[Poso del Recpeente + Agregado Setura Supert. Seco 9 8378 540) AY
Paso del Recpante + Agregado Seco 9 5281 5296 \
Peso de Reciente [ M2 =) \
Peso del Agregaco Satura Super!. Seco 9 5036 5100 \
Poso del Agregaco Seco 9 4539 4593 \
Poso 0o s Canastila + Agrogado Sumengido 9 3978 [ X
Peso de la Canastita Sumergico 9 904 904 \
Poso col AGegaco Sumerpeo 9 3072 »27 \
Temperatura del agun ° 239 232 \
Peso del agua desplazada por la muestra 9 0.99756 0.99756 X PROMEDIO
Peso espacifico aparenta gam 2630 2660 \ 2,054
Gravedad espectica BULK 5SS okm* 2558 2579 \ 2.568
Gravedad sspecifica BULK e 250 2524 \ 2517
Absorcion * 20 21 21
OBSERVACIONES:
- Muestra M-01 DME 01 Papujune.
7 4
P
S
Z
Z
2
Z
Z
4
s
Z
A
2
Z
L
Z
A
Z
2
Z
APROBADO POR:
Firma:
Nomore.
Oy
Fecha
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Gestidn de seguridad — IPERC continuo 1/2

CODIGO AA-QLL-SHE-FOR-0009

- ~ IPERC CONTINUO o ;

(W)CARO

e v FECHA DE APROBACION 2001202
1. IDENTIFICACION DE LA TAREA:
NoaRe OE U TS EMPRESA FECHA HORA DE INICIO HORA DE FIN
Tow) ado | EX miweG o da toledsd cow Co/h-t,ﬂl NOCARS PR 6 s .
LUGAR DF LA TARER __SUPERVISOR RESRONSABLE DEL TRABAJO CAPATAZ / UDER DEL EQUIPO DE TRABAIO
Ara fooo . Tos- V.3 .Sun - A-Sua- S &\ m §®§N§

1I. PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO 51 LA RESPUESTACES "SI DENTIFIQUE EL PETS RELACIONADO A LA ACTIVIDAD

si NO

59

1) ES UNA TAREA RUTINARIA? (Trabajo identificado en el IPERC de linea base) EAmE SI LA RESPUESTA ES "NO” ELABORE EL ATS (Anslisis de Trabajo Seguro) DE LA TAREA
precdiih2 e
G ’y S R
PROCEDIMIENT R O
NOMBRE DEL 0 ESCRITO DE TRABAJO SEGURO (PETS) [ Pers 0025 Tasdods -, Dmcoue o faitlol con Lolqui®e.
ANTES DF REALIZAR LA TAREA VERIFICAR QUE: S N0 WA
1108 S MAN $1DO € N ELPROC (PETS) 7
Pl ELATS A SIDO REVISADO Y DIFUNDIOO ANTES DE INICIAR LA TARLA 2
3) €L PET/ATS SE ENCUENTRA DISPONIBLE PARA SER CONSULTADO DURANTE LA EJECUCION DE LA TAREA 7 o
.,”_._m_mma.z_uo ESCRITO PARA TRABAJO DE ALT 1 s D No g
B R e e MR ool o
SIATAREA A
st NO st NO st NO s N
TRABAJOS EN ALTURA D g EXCAVACIONES Y ZANJAS D 8 TRABAIOS ELECTRICOS EN ALTA TENSION D N ESPACIOS CONFINADOS D l
TRARAICS EN CALIENTE ABERTURAS EN PISO (OPEN HOLE TRABAIOS DE INSTALACION, OPERACION, MANEIO DE 2AEs
D B . D D EQUIPOS ¥ MATERIALES RADIACTIVOS. D B ¢ oy D B
ASLAMIENTO, BLOQUEO Y ETIQUETADD D ‘
OTROS (especifique)
IV. IDENTIFICACION PRELIMINAR DE ,1%:3%%2 DE RIESGOS DE LA TAREA Y DEL ENTORNO — ' PR R
PELIGROS Y RIESGOS DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL, ASOCIADOS A LA TAREA PELIGROS Y RIESGOS DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL, ASOCIADOS AL ENTORNO
.nsgri‘cﬁﬂ-Q-.m-..a.._--8_2.<§§:-§0-l§.!_§:—§<§!§§=§n55 SI | NO |N/A (En caso la respuesta sea "SI*, en la seccién V deberd identificar el peligro, evaluar el riesgo y establecer controles que | St | NO {N/A
a adoptar) va a adoptar)
= e -~ LEXISTEN TAREAS SIMULTANEAS EN EL MISMO NIVEL O DIFERENTE NIVEL EN LA MISMA AREA? T 5
RIESGO DE ATRAPAMIENTO POR MANIPULACION DE 7 LEXISTEN CONDICIONES CLMATICAS ADVERSAS [TORMENTA / LLUVIA / NEBUINAJ? 7
RILSGO DE DESCARGA LLECTRICA POR EJECUCKN DE s [{DUSTE PROBABILIDAD DE CONTACTO CON PARTES EN MOVIMIENTO / ATRAPAMIENTOS? 7
RIESGO DE CONTACTO CON Y/O INHALACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS PEUGROSAS 7 {EXISTE PROBABILIDAD CONTACTO CON SUSTANCIAS QUIMICAS / RESIDUOS PEUGROSOS? &
RIESGO OF e s | LEXISTEN ACTIVIDADES CON CARGAS SUSPENDIDAS EN EL AREA DE TRABAIO? 5O £
RIESGO DE ASFIXIA Y/ ATRAPAMIENTD POR EJECUCION DE TRABAIOS EN ESPACIOS CONFINADOS 2 {EXISTE FUENTE DE ENERGIA CERCANA A CONTACTO (ELECTRICA, NEUMATICA, HIDRAULICA, TERMICA, ETC)? 7
A e TRABAIOS ENALTURA . 7] o~ 7
3 DE ADOPCON ANTIERGONOMICAS
| wesco DI POSICIONES POR TIEMPOS PROLONGADOS - LEXISTEN ABERTURAS EN EL PISQ (OPEN MOLE)? #
RILIGO Dt — L EXISTE PR > 7
RIESGO DE EXPOSICION A FUENTES RADICATIVAS 1 LEXISTE EXPOSICON A EQUIPOS O MAQUINAS EN MOVIMIENTD?
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Gestion de seguridad — Check list de equipos

W)caRro

INSPECCION PRE USO Dﬁ VEHiCULOS / EQUIPOS PESADOS

BT Eryrrryre 7 L ar [j&(‘ / oA el -02:03 ,]
TG0 Msetint Yalda ) 4 [Marca S dThNA :‘! @\‘ .y _.%
ML) O L9290 I/V{J'L Toe AT N XD | S2 SO —
R 403 < LS T960 W 5Tl v e s S
IS AN T W o< [nnu PO 0 f ag o -y ““'""‘“"‘“l/! .!-’
POVTL DR (R0 7T PEORE — o - + - t -
ACTIALAD A SLALAS lf/ﬁ.-.l'.‘tﬁ'_?dﬁ..lr{'nz 14

V40 Sev el bo LA eTte § e erxenten o8 Coric e e (oo o oper e - i

M0 Lot ) on Luerat COnIC s St y 50 1800 rmgura dolens 6 srdermedad gue me eniada cord vy perar en b W

(1207 1arrands mede Sramton re et ason s U MEACS G ren me ki 8Te 32 A0 e F S e demerts 58 (orelu r de s g e

Mo 674 A0 EPWN AINE Y PRI BITENTE €1 DLPARG DN e, (e (OASE (OrY 804 arrre 6 18 ¢ oreboc wn segur 8 del veti o

lith“ﬁ\ow“w-ﬁuh&u’m'wmwmnw~wﬂb.—u-m~ﬂwﬂ""'V“‘

ST A : 4
F ares principaies |1 aros neblineros | Luces prata ® Cimturorms de seg = wtad v ';“
Liwes drwccionales [ de estaconamemo [ imesmnentes | #] & (v Alarrms de Betroceso » L) e
Lisces de freno) Laces de retroceso Vel Clavon ey
Luz eatrohow GplaiCrouhing color ambarn) oeiw Tacpera de propeedad, SOAT, Bevudn Teora vigente [ATS Lol & s
Lapejos v v ¥ % bk de Serrarantan * [ Llave de rueda Lpo our .
Parabring y vertanas (sin rayadures) . w‘ Gata Debie pess beto v o) y yus sctetarion »
Pluvelias Luvipia y lava parsbruas .- Idn it eemat aterma At eueic o .
Heumaticouinduye repuesto ) 1ipo AT (Prosin) i -‘71".':“'" P
Letreros kdert #icatono del equpo et
Asre Acondiconads .
TR,
Tacovovhas/Calzas (02) o
Conos de veguridad con cnte refinctive DO
EaingarGrilietes Nt
Puoy pela w i
Catde para pasar comente .| i
I stemtor POS Gig (ABC) o] alne
Botgun® Limernas o ol
S antiderrame *{ Bandes, trapos Industneles, ol olae
Sutems Comunecacin(Tedtono Setelnal, Rado tandy Coldar) ol aln
Balde F rontal  desgeste, Aahos ) isures’ oo Moe P »l obe
Dalde trasero  desgaste, dafion Visuran 2 DN Lonna O rods Compac tadors / oo
Aguston | e Fin de ot vl iin de deregsatn ol
Gatos estabaizadones sl o w|w Marcjuer 9 de oite puetion presenta fuges, evta peada’ [ o] s ba
Colzas o) # ) Sisternia de agerdondd onado "
Botells Mk dula 87, QRS S << freno de 9 A
A
Onogas 2 il o ww
(Trea de Q0 Satema de freno de ] wlw
M de aha previn (Fouras fugaes? QD0 Compresora de ave Presenta > Sl elw
B3l VMM% RO
Motobombe W wle
scalera B w[wlw
ema de frend de emergendia. » | Catile - a | njm
Compreson de awe » v Sisterna de ” Slelv
P T seguro de tolva D tastb e |w
P - Puston de Levante - Mangueras preserta =
Pcecoans At fges? Estan prades D00
.l. bt sleln

1)
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Gestidn de seguridad — Autoevaluacion para control de fatiga

W)cARO S A

CONSULTORES ¥ CONTRATITAR

AUTOEVALUACION: LISTA DE VERIFICACION DE FATIGA Y SOMNOLENCIA
FRECUENCIA DE VERIFICACION: DIARIA

IDENTIFICACION
Realizado por: 7 . /¢

7 !
Aedvuguan

Oj d - =
REQUERIMIENTOS DE FUNCIONAMIENTO COGNITIVO = »
Perdida de animo
Falta de concentracion/atencion
Perdida de memoria a corto plazo

{NO/|
7/
v
e
REQUERIMIENTOS DE EMOCION/MOTIVACION Sl | NO
7
<
<]

Irrtabilidad
Intolerancia a la_trustracién

[Aspecto depresivo -
S| USTED PRESENTA ALGUNO DE LOS ESTADOS ASOCIADOS EN LA LISTA DE
VERIFICACION NO CONDUZCA, Y DE AVISO DE INMEDIATO A SU SUPERVISOR.

Guia de remision del proveedor de supresor de polvo

LIPLATA PERU S.A. [
Productos Quimicos y Servicios para la Mineria e Industria
DIRECCION: CAL LATERAL 12 ¥ZA. C LOTE. 35 OTR IRRIGACION LA JOYA AREQUPA AREQUIPA LA JOYA
DOM. FISCAL: AV, JAVIER PRADO OESTE NRO. 1750 DPTO. 705 LIVA - LA - SAN ISIDRO
Teléfonos Fijos 01- 4218741/ 054-657916
E-mail:admperu@liplata.com / Web: www.liplata.pe

Fecha de Emision .LL/_OSLIEZZ. i _ \
[Punto de Partics 53 Aosan Hangeel Worte H¥qvena > )| Punto de Liegada: e
m‘:‘ ageTne )/ o4f 2022 | coato Mioko: ~___UNIDAD DE TRANSPORTE /.

Q 7 Marca y numero de Pbca)l‘sbl.g)ff_‘l o
I oestanmo__ Anglo Amercan llevece Sa. N ceC ce

Ao
l DIRECCION ?S‘:fg;::_‘tcht )\,’Y&Sn‘ Poe 10 L 1020137313250 ] N (s) ce Licencia (s) de Comrl'ff.‘.‘.’,‘f_‘.?_ﬂﬂ_\_’.l.‘?

RUC: 20513574691

009- N? 1700422

EMPRESA DE TRANSPORTES [ ipleTe, Pevy $A. o3 Ly
TODIGO " DESCRPCION- .. . .. . . - |caNmoAD | A | PESOTOTAL
Clowvo e .}{G—)t‘.c‘lo Hevahdrotedo 5000 | Gaf  P32304e

( oredutlo en solucien)

MOTIVOS DEL TRASLADO:

erts 351200 entre estabiociuTuenios Trasiado 2ona Prrvana [
Vet suieta & Contmacion de una Mesma enyresa -} b

ool Comgradorn 1331230 Ce Luenes para tmportacion )
Coron vanstormacon - Exporacion =]
Coegracon Trasiadd POt eMesOr Hiner anie

Cevcecion e Comprotate e Dag0 Y

— O]
INDUSTRIA GRAFICA ROA ELR L. RUC: 20456279857 SERIE 003 DEL 001 AL 1000 F). 13082021 AUT SUNAT 1618578053

DESTINATARIO
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