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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion, se realiz6 un anélisis de un expediente
técnicos de una obra en el Distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar, Departamento
de Puno. Se proyecté como objetivo disminuir el tiempo en el que se elaboran los
costos y presupuestos de proyectos civiles. Se investigo la eficiencia que tendra la
elaboracion de costos y presupuestos utilizando el software Delphin Express BIM
2019. El presente estudio la metodologia aplicada fue de tipo investigacion
descriptiva de caracter no experimental. Para la recoleccion de datos, se usé como
instrumento los cuadros de registro, con el cual se realiz6 la obtencion de tiempos
y la dificultad de uso del software al momento de realizar los costos y presupuestos
del proyecto que fue seleccionado, para esto se utilizé como fuente de informacion
el expediente técnico un proyecto seleccionado de la Municipalidad Provincial de
Melgar Ayaviri. Y como conclusion podemos decir que el uso del software Delphin
Express BIM 2019, al elaborar los costos y presupuestos de un proyecto es eficiente

en las tareas que realiza.

Palabras clave: software, costos, presupuestos, elaboracion.
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ABSTRACT

In the present research, an analysis of a technical file of a work in the District of
Avyaviri, Province of Melgar, Department of Puno was performed. The objective
was to reduce the time in which the costs and budgets of civilian projects are drawn
up. We investigated the efficiency that will have the elaboration of costs and
budgets using the software Delphin Express BIM 2019. The present study applied
the methodology was descriptive research of non-experimental character. For the
collection of data, the record tables were used as instrument, with which the
obtaining of times and the difficulty of using the software at the time of realizing
the costs and budgets of the project that was selected, for this was used as source of
information the technical file a project selected from the Provincial Municipality of
Melgar Ayaviri. And as a conclusion we can say that the use of the software Delphin
Express BIM 2019, when preparing the costs and budgets of a project is efficient in

the tasks it performs.

Keywords: software, costs, budgets, elaboration.
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INTRODUCCION

En los Gltimos afios se ha producido un crecimiento considerable en tecnologia en
software encargados de para la formulacion de costos y presupuestos de proyectos.
A partir del afio 2005 hasta el presente, han surgido nuevas plataformas encargadas
en la elaboracion de proyectos, ampliando e innovando en los ultimos adelantos en

instrumentos de desarrollo profesional.

Una clara muestra de esta creacion es el software Delphin Express BIM
2019, donde se puede utilizar una amplia variedad de herramientas de navegacion
para disefiar, presupuestar, metrar, procesar, planificar e implementar interfaces de
usuario con la capacidad de elaborar y representar todos los costos y presupuestos
del proyecto en tiempo real, mejorando la experiencia y maximizando el trabajo de
los proyectistas mas experimentados, asi como aquellos que no estan familiarizados

con la elaboracion de los costos y presupuestos para proyectos.

Por ello, el titulo del proyecto de tesis es "EFICIENCIA DEL SOFTWARE
DELPHIN EXPRESS BIM 2019 PARA LA ELABORACION DE COSTOS Y
PRESUPUESTOS DE PROYECTOS CIVILES EN EL PERU". Realizara un
analisis completo, desde el tiempo y la dificultad necesaria para elaborar un
presupuesto completo de un proyecto, para poder determinar la eficiencia en la

elaboracion de costos y presupuestos de proyectos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Descripcion de la realidad del problema

El problema en que se centra de la presente investigacion es en la escasez de
software que enlacen las diferentes etapas ya sean los costos unitarios, metrados,
especificaciones técnicas, los cronogramas entre otras, esto implica realizar un
presupuesto integrado en una sola base de datos y también que permita mejorar el
tiempo en la elaboracion del presupuesto, asi mismo en comparacion con el
software S10 resulta ser mas eficiente debido a que el software Delphin Express
BIM 2019 proporciona un desempefio apropiado en tiempo y recursos, ademas que
muchos usuarios utilizan el software S10 de manera craqueada o pirata ya que
resulta dificil adquirirlo por su alto costo cabe recalcar que si se usa la version
pirateada el software s10 no funciona adecuadamente lo que resulta en una
productividad baja para un proyectista a la hora de la elaboracion de presupuestos
y ademas si uno adquiere la licencia original en una version profesional del software
S10 los presupuestos generados por este en un Backup no pueden ser restaurados
en una version craqueada y como casi la gran mayoria no usa la version de paga se

hace muy dificil la utilizacion de esta.



1.2. Definicion del problema
1.2.1. Problema general.
Con el Software DELPHIN EXPRESS BIM 2019 ;Qué eficiencia tendra en la

elaboracion de costos y presupuestos para proyectos civiles en el Per(?

1.2.2. Problemas especificos.

. ¢ Como sera el desemperfio del Software al realizar varios procesos como los
costos unitarios, metrados, especificaciones técnicas y cronogramas a medida
que estemos creando las partidas?

. ¢Como seran los reportes finales del presupuesto cuando se tenga todo el
proyecto terminado?

. ¢Como verificaremos el rendimiento de los Proyectistas cuando elaboren el

presupuesto?

1.3. Obijetivo de la investigacion
1.3.1.  Objetivo general.
Disminuir el tiempo en el que se elaboran los costos y presupuestos de proyectos

civiles en el Perd.

1.3.2.  Objetivos especificos.
. Realizar el presupuesto, costos unitarios, metrados, especificaciones técnicas
y cronogramas en el mismo software a medida que se vayan creando las

partidas.



. Obtener los reportes finales del presupuesto en diferentes formatos y a su vez
sean editables, con una presentacion de calidad al momento de imprimirla.

. Verificar el rendimiento del proyectista usando otro software muy usado

1.4. Justificacion

La presente investigacion da a conocer sobre la existencia de un software que en
esencia realiza varias acciones en un solo programa, desde la conformacion de
partidas para crear un presupuesto, asi mismo este ordena la numeracion de los
items de manera automatica, los metrados para luego realizar su reporte en el
formato que uno desee 0 que mas le acomode, a la cual se le puede adicionar las
especificaciones técnicas, metrados en la misma partida sin la necesidad de utilizar
el software de Microsoft Office, agregar los gastos generales de forma sencilla,
podemos realizar la programacion del proyecto como son el cronograma Gantt,
cronograma valorizado y el de adquisicidon de materiales en el mismo software; todo
esto se realiza de una manera muy sencilla y facil sin demasiados comando de

ejecucion.

Cabe mencionar que en la vista previa de presentacion final del reporte de
proyecto uno puede modificar el encabezado, numeracion de las hojas, pie de
pagina entre otras cosas, los reportes finales los podemos imprimir desde el mismo
programa o podemos exportarlos en Word, Excel o PDF, en el formato que mejor
guste, haciéndola definitivamente un gran instrumento para la elaboracion de costos
y presupuestos, este software se nombra de la siguiente forma: DELPHIN

EXPRESS BIM 2019.



1.5. Alcances y limitaciones
El alcance del presente trabajo de investigacion comprende en la elaboracion de un
presupuesto de obra de una forma eficiente, utilizando el software Delphin Express

BIM 2019, que sera aplicada a un proyecto existente.

El presente trabajo de investigacion se limita a que la extension de su base
de datos de este software no puede ser abierta en el S10, ya que este software no es

muy conocido ya hay pocos que lo usan.

1.6. Variables
Esta presente investigacion se establece las variables independiente y dependiente

que se detalla a continuacion:

1.6.1. Variable Independiente.

Uso del Software Delphin Express BIM 2019.

1.6.2. Variable Dependiente.

Elaboracidn de costos y presupuesto de obras civiles.

1.6.3. Operacionalizacion de variables.

En la tabla 1, se presenta la operacionalizacion de la variable para la investigacion.



Tabla 1

Operacionalizacion de variable de la investigacion

Variables Definiciones Dimensiones Indicadores Escala de
medicion

Uso del Se realizard la Calidad del Capacidad de Ordinal
Software elaboracion de un software respuesta en un
Delphin presupuesto para una tiempo corto del
Express BIM  obra utilizando este software
20109. software
Elaboracion de  Se elaborara los costos  Tiempo el que se Tiempo en la Ordinal

costos y Y presupuestos para elabora un elaboracion del
presupuesto de obras civiles usando el  proyecto presupuesto total
obras civiles. software, el cual del proyecto
podremos obtener los
presupuestos, costos
unitarios, cronogramas,
etc.
1.7. Hipotesis de la investigacion

1.7.1. Hipotesis general.

Si se utilizara el software DELPHIN EXPRESS BIM 2019 tendriamos una

reduccion en el tiempo de elaboracidén de costos y presupuestos para proyectos

civiles en el Pera.

1.7.2.  Hipotesis derivadas.

. Con el software tendriamos un desempefio optimo al realizar los distintos

procesos como los costos unitarios, metrados, especificaciones técnicas y



cronogramas en el mismo software a medida que estemos creando las
partidas.

Los reportes finales seran diferentes formatos editables y con una
presentacion de calidad al momento de imprimirla.

El rendimiento del proyectista serd verificado usando otro software muy

conocido el S10.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1.  Ambito internacional.

Zumba y Ledn (2018) en su investigacion explica la evolucion de las técnicas de
como se desarrollan los softwares en la universidad de Guayaquil. La evolucion del
software en esta investigacion, busca describir de una forma general toda la
evolucidn por la que paso a lo largo de los afios el desarrollo de softwares que nos
ayuden a realizar las tareas de una manera muy rapida y precisa al momento de
elaborar una tarea especifica. La industria de los software y Hardware seguir

evolucionando con el paso del tiempo.

Lozada (2021) en su investigacion habla sobre el desarrollo de software en
la provincia de Tungurahua, Ecuador. Evalua el esfuerzo requerido para poder crear
programas que nos ayuden en el campo de la ingenieria para la gestion de proyectos.
La motivacion principal para ejecutar esta investigacion es por la necesidad de
conocer de como se desarrollan los softwares. La investigacion sera importante para

ayudar a los usuarios a conocer la manera correcta de cOmo usar este programa de



forma que podamos terminarlos en tiempos mas cortos los presupuestos de un

proyecto, los cronogramas y todo sera realizado con un minimo esfuerzo y tiempo.

Céardenas et al. (2021) en su investigacion trata de como podemos
desarrollar un software de costos, presupuestos y programacion de obra en la
Universidad Francisco de Paula Santander, Colombia. El objetivo de este articulo
es presentar una base de datos para la elaboracion de un software que elabore costos
y presupuestos de obras. el método utilizado fue establecer una secuencia logica
para la elaboracion de presupuestos y cronogramas de trabajo, permitiendo asi
establecer paulatinamente como debe ejecutarse la herramienta. Los resultados dan
una base de datos muy completa que permitird elaborar los presupuestos,
programacion del proyecto. En conclusion, este software se utilizara como una

herramienta para la colectividad estudiantil y en el ambito profesional.

2.1.2.  Ambito nacional.

Carranza (2020) en su investigacion se elaborara el presupuesto usando el software
Delphin Express en la Municipalidad Distrital de Santo Domingo de los Olleros. el
objetivo del trabajo esta disefiado para dar una solucion alternativa a entidades con
pocos recursos y ubicadas en zonas de dificil acceso. Este trabajo consiste en
diagnosticar la inestabilidad del municipio de Santo Domingo de los Olleros, en la
elaboracion del presupuesto y proponer una alternativa econdmica, rapida y factible
para poder administrar mejor el tiempo durante la elaboracion de un presupuesto
para un proyecto. la implementacion de software nos permitira administrar mejor

nuestro tiempo para crear presupuestos para un proyecto. en conclusion, el software



es una alternativa rapida para poder realizar un presupuesto, puesto que
anteriormente se ha usaba otro software muy costoso, y no habra problema para

adaptarse a este nuevo programa Delphin Express.

Medina (2021) el desarrollo de la investigacion que realiza la evaluacion
comparativa del S10, Delphin Express, Arquimedes y Sistema RW7, para la
elaboracion de los costos y presupuestos del proyecto de construccion del pabelldn
de Ciencias Sociales de la UNSAAC de la ciudad de Cusco. El objetivo es la de
elaborar un ranking de uso de softwares para la elaboracion de costos y
presupuestos para luego poder comparandolos. Para la medicion de los datos se
utilizé cuadros que permitan comparar y evaluar los softwares usados. Se concluye
que el programa Delphin Express es de facil manejo sobresaliendo sobre los demas
softwares, asi también la funcionalidad, fiabilidad, eficiencia, portabilidad en la

elaboracion de los costos y presupuestos de un proyecto.

Iparraguirre y Naves (2022) en su investigacion sobre la implantacion de
tecnologia BIM para optimizar costos y tiempo en la elaboracidn de un proyecto en
la localidad de Ancash. Se elabord teniendo en cuenta informacion obtenida de
diferentes fuentes de informacion, seleccionadas tras una revision sistematica
realizada entre 2015 y 2022. El objetivo es la de comprobar la optimizacion de
costos y tiempo utilizando la tecnologia BIM. EIl estudio adoptd un disefio de
investigacion descriptivo y de investigacion no experimental. Para ello se analizé y
modeld en BIM el proyecto, utilizando dos softwares, Istram Ispol y Delphin

Express, el primer software para disefio geométrico y el segundo software para



todo, desde elaboracion de presupuestos, metrados, insumos, precio unitario, entre
otras. Se llego a la conclusion de que la implementacion del método BIM en el
proceso correspondiente al proyecto vial puede reducir significativamente los

costos y la mala practica de entregar proyectos muy mal elaborados.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Costos y presupuestos de obra.

2.2.1.1. Definicion.

Costo y presupuesto son dos términos intimamente relacionados porque sin costo

no hay presupuesto, y el costo aplicado a un metrado constituye el presupuesto.

2.2.1.2. Tipos de costos.

Tenemos dos tipos de costos: los directos e indirectos.

a. Costos directos.

Los costos directos son todos los recursos reunidos fisicamente al proyecto, y se
encuentra compuesto por los costos de mano de obra, materiales, equipo y

herramientas necesarias para realizar el trabajo.

- Costos de mano de obra.
El costo esta determinado por:
» El costo de un obrero de construccion civil por hora, conocido como costo
hora - hombre.

* El rendimiento de este obrero o en forma de cuadrilla.
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- Materiales.
El costo de los materiales esta definido por:
« El aporte unitario del material, este concierne a la cantidad insumos que se
demanda por una unidad de medida (kg, m, m?, etc.).
« El precio del material; si el analisis de costos unitarios es para una obra por
Contrata el precio del material es sin IGV, y si es una obra por

Administracion Directa el precio del material es con IGV.

- Equipos y herramientas.

Equipo.

Teneos diferentes equipos mecanicos segun el tipo de proyecto, el anélisis del costo
de los equipos considera dos parametros basicos: costo de operacion y costo de
propiedad. Costo por hora - maquina, estd determinado mediante el analisis del
costo por hora de alquiler del equipo, que depende del tipo de maquina, potencia

del motor, si este es sobre ruedas o sobre orugas, antiguedad, etc.

Herramientas.

Recuerde que el proceso de construccion de cualquier obra demanda de varios tipos
de herramientas: picos, carretillas, etc. En la actualidad se define el costo de las
herramientas como un porcentaje del costo de la mano de obra. Los porcentajes de
estos varian dependiendo del criterio del proyectista, generalmente estos suelen ser

de 3% y 5% del costo de la mano de obra.
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b. Costos indirectos.

El costo Indirecto son los gastos que no se consideran en el costo directo, pero que
son imprescindibles para realizar el trabajo, como los administrativos, seguros, etc.
son costos que no se aplican a una partida, este tiene incidencia sobre todo el costo

del proyecto, Se encuentra conformada por los Gastos Generales y Utilidad.

- Gastos generales.
Los Gastos Generales son aquellos gastos indirectos que el contratista efectuara
para la ejecucion del proyecto, estos no pueden ser contenidos en el costo directo
del proyecto.
Los gastos generales son de dos tipos:

»  Gastos Generales Fijos

e Gastos Generales Variables

Gastos generales fijos.
Estos no estan relacionados con la duracion de la ejecucién del proyecto, por
ejemplo, Salinas (2012) tenemos a los gastos en la elaboracion de la propuesta o la

compra o alquiler de enseres para todo el personal administrativo.

Gastos generales variables.

Estos estan estrechamente relacionados con la duracion de la ejecucion de la obra,
por lo tanto, pueden incidir a lo largo del todo el plazo de ejecucion del proyecto,
por ejemplo, tenemos el salario del personal técnico de la obra, consumo de energia,

etc.

12



2.2.2. Presupuestos de obra.

2.2.2.1. Definicion.

Podemos definir al Presupuesto de Obra como la representacion por escrito de
cuanto va a costar un proyecto, nos dara un desglose por conceptos de todo lo que
requeriremos y la sumatoria de estos sera el costo total de la obra. El presupuesto

de obra se elaborara en funcién a la modalidad de ejecucion del proyecto.

2.2.2.2. Tipos de presupuestos.

a. Presupuesto de obra por contrata.

Este presupuesto es aquella en el que la entidad que encomienda la ejecucion de
una obra a una empresa constructora mediante un proceso de seleccion. La
estructura del resumen del presupuesto de las obras por contrato se muestra en la
siguiente tabla:

Tabla 2

Resumen de Presupuesto de Obra por Contrata

item Descripcion Monto (S/.)
1 Costo Directo (CD) Monto 1
2 Gastos Generales (% CD) Monto 2
3 Utilidad (% CD) Monto 3
4 Costo Parcial = (1+2+3) Monto 4
5  1.G.V.(18%) Monto 5
6 Costo de Ejecucion de Obra = (4+5) Monto 6
7 Supervision Monto 7
8 Costo total (6+7) Monto 8
9 Elaboracion de Expediente Técnico Monto 9
10 Costo total de Inversion (8+9) Monto 10

Nota: Costos y Presupuestos de Obra (2018)
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b. Presupuesto de obra por administracion directa.

Salinas (2012) este presupuesto es aquella en la cual la entidad la ejecutara
utilizando sus recursos. No cuenta con un tercero o persona particular para ejecutar
el trabajo, solamente con su propio personal, equipos 0 maquinarias. El presupuesto

de Obra por Administracion Directa considera que:

- No se aplica el 1.G.V. en el pie del presupuesto, Por tanto, en el pie de pagina
del presupuesto, se debera incluir en su 1.G.V. a los precios unitarios.

- En el reporte de la lista de insumos se encuentra incluidos el 1.G.V. en los
precios.

- Enlos presupuestos por Administracion Directa no se considera la utilidad.

- Laestructura del resumen del presupuesto se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3

Resumen de Presupuesto de Obra por Administracion Directa

item Descripcion Monto (S/.)
1 Costo Directo (CD) Monto 1
2 Gastos Generales (% CD) Monto 2
3 Costo de Ejecucion de Obra = (1+2) Monto 3
4 Supervision Monto 4
5 Costo total (3+4) Monto 5
6 Elaboracion de Expediente Técnico Monto 6
7 Costo total de Inversion (5+6) Monto 7

Nota: Costos y Presupuestos de Obra (2018)
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2.2.3. Metrados.
2.2.3.1. Definicion.
Los metrados son la cuantificacion por partidas, podemos definirlos como un
agrupamiento de datos compilados a partir de calculos, mediciones y planos de
construccion, el metrado se debera realizar de una manera ordenada el célculo, en

base a las partidas de nuestro proyecto.

2.2.4.  Analisis de Costos Unitarios.

2.2.4.1. Definicion.

El analisis de costo unitario, consiste en extraer el costo por unidad de medida de
cada rubro, estableciendo el rendimiento, costo y cantidad de cada insumo a utilizar,
estableciendo asi dicho costo entre los diferentes elementos del rubro, tales como:

materiales, mano de obra o equipo.

Para presupuesto de un proyecto por Administracion Directa, los insumos

que contengan en los analisis de costos unitarios, deben incluir el IGV.

2.2.5. Especificaciones técnicas.

2.2.5.1. Definicion.

Podemos definir Las Especificaciones Técnicas de un proyecto como un documento
muy importante, ya que nos define las normas que se deben seguir al momento de
la construccion, por eso se debera considerar lo siguiente para cada partida que
forme parte del presupuesto: descripcion, método, calidad de los materiales,

métodos de medicion y condiciones de pago.
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2.2.6. Relacion de insumos.
2.2.6.1. Definicion.
Salinas (2012) es la suma total de mano de obra, materiales, equipos y herramientas

de toda la lista de insumos.

Para presupuesto por Administracion Directa, los insumos deben incluirse
con su IGV correspondiente y todo lo contrario para presupuestos por contrata en

el que debe quitarse el IGV.

2.2.7. Formulas polinémicas.

2.2.7.1. Definicion.

Definimos a la Férmula Polindmica es una representacion matematica de la
organizacion de costos del presupuesto, que consiste en la suma de términos
denominados monomios que tienen en cuenta la incidencia de los principales
recursos (mano de obra, materiales, equipos, herramientas y gastos en generales)

dentro del presupuesto del proyecto.

Esta sera aplica solo a presupuestos de obra por Contrata, la estructura
béasica de la formula polindmica esta establecida en el Decreto Supremo N°011-79-

VC el cual se aprecia a continuacion:

K =alJr/Jo+ b Mr/Mo + ¢ Er/Eo +Vr/VVo + e GUr/GUo
Donde:

K: Coeficiente de reajuste de valorizaciones de obra.

a: Factor de incidencia de la mano de obra
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b: Factor de incidencia de todos los monomios relacionados a los materiales.
c: Factor de incidencia de los equipos.
d: Factor de incidencia de varios

e: Factor de incidencia de los gastos generales y utilidades.

2.2.8. Cronograma de Obra.

2.2.8.1. Definicion.

Un cronograma no es mas que la herramienta que usamos para determinar un
calendario, este nos muestra el cronograma de ejecucion de todo el proyecto, y su

propdsito es permitir que las entidades fiscalicen el progreso de la obra.

a. Cronograma de ejecucion de obra Gantt.

Es una herramienta que nos permite programar y planificar las tareas en un periodo
determinado de tiempo, puesto que podemos visualizar las actividades previstas,
ademas podemos realizar el seguimiento y control del avance de las etapas de la
obra, asi también nos permite representar graficamente las tareas, la duracion y sus
secuencias, ademas del calendario general del proyecto, nos permite observar la
ruta critica, y asi también de esta se derivan los cronogramas de adquisicion de

materiales y el avance de obra valorizado.

b. Cronograma de adquisicion de materiales.

Es una programacion de los materiales que se utilizaran mensualmente en una obra,

esta se ajusta al Calendario de Avance de Obra Valorizado.
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c. Cronograma de avance de obra valorizado.

Es un documento que contiene el cronograma valorizado de una obra de forma
mensual dentro de un plazo definido, se deriva del cronograma de ejecucion de

obra.

2.2.9. Medios computarizados para elaborar costos y presupuestos.

2.2.9.1. Definicion.

En la actualidad, el uso del computador por parte de las instituciones que se
encargan de realizar proyectos ya sean publicas o privadas es imprescindible, estas
instituciones estan en la necesidad de realizar un proyecto de la manera mas rapida

posible.

Las instituciones encargadas de la elaborar presupuestos para proyectos se
encuentran al momento de realizacion de estas se encuentran por lo general con

pequefios inconvenientes como son los siguientes:

- Falta de un software eficiente que permita realizar muchas tareas para la
elaboracion de presupuestos.
- Usar un software lento que tarda mucho tiempo en procesarse, y por ende retrasa

los resultados requeridos.

De acuerdo a estas dificultades, que se encuentran en las distintas
instituciones encargadas de la elaboracion de proyectos, es que se ha creado un

software de elaboracién de presupuestos, este fue elaborado por la empresa
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“Delphin Express Ingenieria & software” y el software nombrado DELPHIN

EXPRESS 2019, que se detallara en lo posterior.

Cabe mencionar que este procedimiento de manejo del software no pide de
una instruccion especial, ni mucho menos tener una nocion en informatica, es decir,
es un procedimiento muy sencillo y amigable para el interesado que comienza a

utilizarlo, uno se acostumbra a los diferentes procesos del software.

2.2.9.2. Usoy manejo del Software DELPHIN EXPRESS BIM 2019.

Delphin Express BIM 2019 es un software muy completo y profesional desarrollado
para la elaboracion de Costos y Presupuestos de un proyecto, con €l se consigue

realizar varias tareas en un solo programa.

Con el software, Delphin Express (2019) es posible crear, presupuestar,
metrar, para esto tendremos una variedad de opciones para poder ver en tiempo real
el presupuesto del proyecto, ademas la forma en la que los usuarios puedan trabajar
de una manera 6ptima, también para aquellos que recién estén incursionado en el

tema de los costos y presupuestos de obra.

Puede uno imprimir el proyecto en cualquier formato que se desee con solo,
lo que es mas importante, al adquirir la licencia uno puede pedir orientacion

necesaria a los desarrolladores del software si se tuvieran dudas sobre el producto,
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manteniéndose siempre en contacto para integrar mejoras en las proximas versiones

del software.

El software Delphin Express BIM 2019 nos ayudard a crear de un amanera
mas rapida y excelente documentacion de un Proyecto. La interfaz de usuario y los
procesos con los que el software hace los calculos son extraordinariamente veloces
a comparacion de otros softwares. El tiempo requerido para el desarrollo de un
Presupuesto y todos sus componentes puede realizarse en pocas horas claro
dependiendo mucho de la cantidad de partidas que tendré el presupuesto para la

realizacion de un expediente técnico.

a. Inicioy manejo del Software.

- Inicio de Software.

Para poder iniciar el software se puede abrir desde el escritorio por el acceso directo
o también lo podemos encontrar en el buscador de Windows escribiendo el nombre
del software denominado Delphin Express ubicandolo donde esté instalado, ya
abierto el software, se visualiza una ventana de inicio como se observa en el Figura
1, en el cual observamos los botones: Elaboracion del Proyectos, Cuaderno de Obra,
Control y Seguimiento de Costos, Delphin office, Reportador de Informes y
Delphin Metric, seleccionaremos el botdn de Elaboracion de Proyectos es el que

nos interesa para poder crear nuestros costos y presupuestos.
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Figura 1l

Ventana de inicio

Inicio x

DX XPRESS Biv 360

Tnggenieria & Software

Cuaderno de Control y
obra (Beta) Seguimiento
de Costos

]% Elaboracion de Proyectos

=

Reporteador
de Informes

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Inmediatamente después de seleccionar el botén de Elaboracion de
Proyectos, aparecera una ventana denominada “Inicio de Sesion” que no pide que
introduzcamos el usuario y la contrasefia, esto sirve para ingresar en todos los
botones que se observan en la Figura 1, las cuales por defecto en el software son las

siguientes:

e Usuario: Administrador

» Contrasefia:1234
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Figura 2

Inicio de sesion

Pl Tnicio de Sesion bct
Inicio de sesién
Ingrese su UsUErio y contrasefia

Usuario: | Administrador |

&' Recordar nombre de usuario

Idioma (Espariol)

Cambiar base de datos Ingresar Cerrar

de Informes

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Una vez ingresado si uno desea puede cambiar el usuario y la contrasefia.

- Manejo del Software.

Después de haber dado inicio al programa y antes de iniciar la apertura o creacion
de un Proyecto, tendremos acceso de la siguiente ventana como se aprecia en la

figura 4.
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Figura 3

Menu Inicio o Principal del programa Delphin Express

28 [C:\Users\DANIEL \Desktop TIRABAJO DE INVESTIGACION BASE DE DATOS LicM saite=— 1 o B =

rrrrr

sesion

icendia

Proyectos tipo (Todos) Filtre - Opciones
— l

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL ...

Proyecto Costos al: 04 Mar. 2022
“MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DE LOS JIRONES

UNIVERSIDAD JOSE CARLOS M...

Proyecto Costos - 02 Jun. 2010

Plantilla Partidas Basicas en
Edificacién

-
Proyecto Costos 21:08 Mar. 2022 EERE Listn de Insumos
TRABAJO DE INVESTIGACION UJCM Plantilas GsGs

25 usuario: Administrador (Administrador) (57 Perfil: Administrador

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

En el menu Inicio se puede apreciar las diferentes herramientas que presenta
el Programa, para su correcta utilizacion se detallara de una manera breve cada una

de estas:

1) Indica la ubicacion y el nombre de la base de datos en la que se esta trabajando.
2) Los botones de inicio en el que se encuentran: cerrar sesion, usuarios, perfiles,
actualizar perfiles, cambiar contrasefia, copia de seguridad y optimizar base.

3) Botdn que nos permite crear un proyecto nuevo, importar presupuestos en
formatos SQL S10, planillas que tengamos creadas y también utilitarios como
el calculo de cantidad de ladrillos en muros por metro cuadrado, disefio de

mezclas, conversor de unidades que detallo a continuacion:
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4)

5)

6)

7)

Estos botones nos permiten ver la vigencia de la licencia, la actualizacion del
software y el networkkey server o clave de red.

El botén de busqueda de proyectos, solamente introduciendo el nombre del
proyecto que busquemos en el recuadro de basqueda.

Se parecia la lista de proyectos que se encuentran en la base de datos.

En esta seccion se encuentran donde nosotros podemos crear nuestros costos
lista de insumos, unidades,

unitarios, planillas de gastos generales,

encabezados, tipos de obras, clientes, entre otras.

Una vez creado o abierto un proyecto ya existente, nos abrird una ventana

donde podemos observar que se divide en tres sub-ventanas el cual dividiremos en

sectores como se observa en la siguiente figura:

Figura 4

Ventana principal del programa Delphin Express

SECTOR |
SECTOR II
SECTOR Il - =

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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Observamos que existen tres sub-ventanas, el cual nos permite observar en
estas el presupuesto, el resumen del presupuesto, los costos unitarios, los insumos,
metrados y especificaciones técnicas en tiempo real de esta forma se podra trabajar

lo més cémodo posible.

A continuacién, observamos en la figura iconos que nos permitiran minimizar los
sectores que vimos en la figura 4 y asi también podremos cambiar a la ventana de

programacion.

Figura

Botdn para mostrar resumen de presupuesto y el cronograma

R CPM

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

1) Esta opcidn nos permite mostrar u ocultar el resumen de costos del presupuesto.

2) Estaopcion nos permite visualizar la parte del cronograma de obra del proyecto.

Asi también en la figura podemos observas una barra de herramientas, esta la

encuéntranos en la parte media de la ventana.
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Figura 6

Barra de herramientas del programa Delphin Express

LI

@« B §

@ -Mr RO K
L

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Nos permite ampliar la ventana donde se encuentra el presupuesto y sus
partidas.

Esta opcion nos permite desplazar de izquierda a derecha, arriba hacia arriba o
viceversa un titulo o partida del proyecto.

Estos botones nos permiten eliminar, copiar y pegar un titulo o partida.

Nos permite actualizar el proyecto.

Podremos cambiar el estilo de la fuente del presupuesto.

Con eta opcidn se puede ver la lista de insumos del presupuesto seleccionado o
de todo el proyecto.

Este boton no permite ampliar una vista.
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En toda la ventana observamos 3 partes, a la cual denominaremos sectores

I, I1'y Il para un mejor entendimiento.

Estos sectores nos permiten visualizar mejor todo el proyecto por ende se
logra trabajar de una forma ordenada las partidas, los insumos y el analisis de costos

unitarios todo al mismo tiempo, tal y como se observa en la figura siguiente.

Figura 7

Pantalla principal del programa Delphin Express

_if: < — ,:‘V't e —E
SECTOR |
SECTOR I
SECTOR Il = o

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Sector |: Este sector es donde se visualizaran las partidas del presupuesto,
ademas es donde nosotros podremos agregar titulos y subtitulos, asi mismo se podra

cambiar los nombres de una manera muy facil dandole solo doble click.

Sector 1l: este sector es donde nosotros podremos visualizar y editar los
analisis de costos unitarios, asi también se podra crear el rendimiento, mano de

obra, materiales, herramientas y equipos, la lista de insumos asi también activando
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el boton de cronograma podremos realizar la programacion de la obra en tiempo
real y asi podremos obtener facilmente el cronograma valorizado y el de adquisicion
de materiales, asi mismo podremos realizar en este sector de la pantalla se podra

realizar los metrados y las especificaciones técnicas.

Sector 111 este sector se divide en dos partes la que se encuentra al lado
izquierdo son los porcentajes de mano de obra, materiales y equipos, en el lado
derecho se puede aprecia el resumen del costo del presupuesto que contiene el costo
directo, gastos generales, 1.G.V., gastos de supervision, gastos de elaboracién de
expediente técnico, entre otros.

Figura 8

Sector 111 del programa Delphin Express

Tipo de costo YePartic. Subtotal } | Resumen de costos del presupuesto C.R
MANO DE OBRA - 30.89% 818,069.85|| Costo Directo 2,648,639.36 1.00
MATERIALES ‘ S5.04% 1481739.96 Gastos Generales 7.34% 194,369.51 0.07
Utilidad 7.00% 185,404.76 0.07
EQUIPD » 13.17% 348,829.55|| Parcial 3,028,413.63 1.14
LGV, 18.00% 545,114.45 0.21
Gastos de Supervision 3.50% 92,656.43 0.03
Total 3,666,186.51 1.33

Total  100.00% | 2,648,639...

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

b. Elaboracién de Proyectos con Delphin Express.

- Elaboracién de un nuevo Proyecto.

La elaboracion de un proyecto se puede ejecutar de varias maneras, dandole click
en el boton de nuevo desplegara una lista de opciones como se observa en la figura
9, esto nos permitira crear un proyecto, primero vamos a la pestafia que dice

“nuevo” en la barra de menu:
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Figura 9

Creacion de nuevos proyectos en el programa Delphin Express

= Licenda E Actualizar E tl::l\;rkkey

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Lo cual muestra la opcidn de crear un nuevo proyecto de acuerdo a nuestras
necesidades: Significa que se pueden crear proyectos a partir de nuevo proyecto,
importar, nuevo desde proyectos existentes, nuevo proyecto a partir de plantillas,
importar presupuestos desde el servidor SQL el cual es el formato de exportacion
del S10, nuevas plantillas

Figura 10

Creacion de nuevos proyectos, barra de men( desplegada en el programa Delphin Express

o E Metworkke
[\o Nuevo - O-" Licenda E Actualizar E S:rvar ey

y . -
Proyecto g E & Nuevo desde 0s Nueva a» _
S @ Planila 5: Plantila 7 Utiitarios

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

1) Creacidn de un nuevo Proyecto.

Para poder crear un nuevo proyecto, debemos hacer click en el botdn que dice nuevo
proyecto como se aprecia en la figura siguiente, esta aparecera al ingresar al
programa luego de abrir el programa, posteriormente pasaremos a la siguiente
ventana donde ingresaremos datos para el proyecto, por ejemplo; nombre del
proyecto, propietario, tipo de obra, ubicacién geografica, duracion de la obra,

modalidad de ejecucidn, etc.
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Figura 11
Nuevo proyecto en el programa Delphin Express
v
MNueva
& Proyecto .

8-

Datos del Proyecto £

Nuevo proyecto

Creando nuevo proyecto

Nombre del Proyecto: | TRABAIO DE INVESTIGACION UICM |

Propietzrio: |UNIVERSIDAD JOSE CARLOS MARIA... |~ [+|  Tipode Obra: | (5eleccionar) [~]+]
¥| Ubicacién [Click aqui para cambiar de ubicacidn = |
Departamento MOQUEGUA
Provinda MARISCAL NIETO
Distrito MOQUEGUA
Localidad (Minguno)
reredos [Exiocsr ||
Fecha de elaboracién: | 4/03/2022 ﬂ

Habilitar s3bada coma diz de rabajo
Duracén: | 1|5 [MESES [=] mico: (4032022 [~| Fins[3/04/2022 [~ ] e S Y G

Modalidad de Ejecucion

O/ Por contrata | Por administradion directa

Hecho por: Administrador

Aceptar Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

2) Importar proyectos.

Para poder importar archivos creados en este software pulsaremos en la opcion
importar, luego podremos buscar en nuestro ordenador el archivo del proyecto que
deseemos abrir dando click en examinar, esta opcion podremos abrir base de datos
guardadas en otro ordenador y abrirla cualquier computadora que tenga instalado

este software.
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Figura 12

Importar proyecto en el programa Delphin Express

Importar 3
Importar proyecto
Importa un proyecto desde el formato de exportacion de
Delphin
Archivo de origen | Seleccione el archivo a importar Examinar...
Importar Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

3) Creacion de un Proyecto desde uno ya existente.

Para esta opcion nuevo desde existente le damos click a boton, la cual nos abrira
una nueva ventana de seleccion de proyecto, en el cual se elegira un proyecto ya
existente y una vez seleccionado el proyecto que queramos tener como base damos

click e aceptar, asi se empezara a trabajar con esa base existente.
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Figura 13

Nuevo desde existente en el programa Delphin Express

Lo

Administrador X

Q_ Seleccionar proyecto

Selecdione el proyecto o plantilla a partir del cual se copiara

BT 1T e | INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL DEL JIRONF

L2 vas

Aceptar Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

4) Creacion de Proyectos desde una plantilla.

Para esta forma de creacion de proyecto daremos click en la pestafia nuevo desde
plantilla, asi podremos elegir la plantilla y presupuestos que la conforma, una vez
hecho la seleccién de la plantilla que usaremos daremos click en aceptar para poder

continuar.
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Figura 14

Nuevo desde plantilla en el programa Delphin Express

Muevo desde
& Plantilla

8-

Administrador

Seleccionar plantilla
Selecdone el proyecto o plantila a partir del cual se copiard

ARQUITECTURA

ESTRUCTURAS

INSTALACIONES SANITARIAS
INSTALACIONES ELECTRICAS
SISTEMAS Y EQUIPOS ESPECIALES

[ Plantilla Partidas Basicas en Edific...
J Edificaciones

U9 9«

Aceptar

Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

5) Creacion de Presupuestos desde la opcion importar SQL server.

Al elegir esta opcion nos permitird acceder a la opcion de importar una base de

datos SQL server, el cual un archivo de exportacion creada en el Programa S10,

este software puede abrir proyectos creados en ese programa. Una vez ingresado a

la opcion de importacion accederemos a la ventana que se observa en la figura

siguiente, donde se podra seleccionar el proyecto que queremos importar.
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Figura 15

Importar presupuestos de SQL server en el programa Delphin Express

Importar
. presupuestos

" de 50L

Server

8-

Importar de SQL Server EZ

Importar presupuestos de SQL Server
Importar presupuestos desde una base de datos en formato
510

O Selecdonar base de datos | Seleccionar base de datos | - | Servidor...

_ | Abrir archivo de base datos Examinar. ..
| Restaurar desde backup (*.bak, *.52k)

Descripcdn

VistaPrevia

W Grabar insumos automaticamente en la base de datos Importar Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

6) Creacion de una nueva plantilla.

Al elegir esta opcidn nos permitira crear una nueva plantilla, donde se podra colocar
los datos para nuestro el proyecto como: el nombre del proyecto, propietario, tipo

de obra, etc.
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Figura 16

Nueva plantilla en el programa Delphin Express

b
Mueva
é\ Plantilla

8-

Datos del Proyecto 3

Nueva plantilla
Creando nueva plantilla

MNombre del Proyecto: | |

Propietario: | hd |+ | Tipe de Obra: | (Selecdonar) | hd |+ |

¥| Ubicacion

Departamento AMAZOMAS
Provincia (Seleccionar)
Distrito (Seleccionar)

Localidad (Minguno)

Modalidad de Ejecucion

o) Por contrata | Por administradion directa

Hecho por: Administrador

Aceptar Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

- Creacion de los Titulos, Sub-Titulos y Partidas.

Para la creacidn de estos se hara el uso de los tres sectores que se aprecian en la
figura 4, como son el sector I, sector Il, sector IlI; las cuales ya fueron descritas
para que son cada una de ellas para la elaboracién del presupuesto de la obra, asi
mismo, para poder crear los titulos, sub-titulos y partidas se realizaran de la forma

siguiente:

Para la elaboracion de los titulos, sub-titulos y partidas usaremos solo el

sector |, donde se crearan mediando un click derecho en la pantalla del sector | y
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luego seleccionaremos la opcion agregar presupuesto tal y como se aprecia en la
figura siguiente.

Figura 17

Agregar presupuesto en el programa Delphin Express

Fl (C:\Users\DANIEL \Desktop\EP.ING CIVIL \asesor \enviado final TESIS FINAL BCH\presupuesto\BASE DE DATOS PROGRESO. sqite]

Opciones Planos

B BHa 0 (s 2 =

—] H E LH

IrInicio | Guardar Imprimr Info.  Exportar Responsables rizacion  Permisos

- Proye -

Descripcion Und. | Cantidad Precio Total ‘T

2
=% Agregar presupuesto
v
Responsables 3

@

4 4

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Para poder agregar mas titulos de los presupuestos se hard dando dos veces
en la tecla Enter, y si queremos cambiar el nombre de ese titulo solo tenemos que
presionar la tecla F2 sobre el titulo que deseamos editar el nombre.

Figura 18

Agregar presupuesto en el programa Delphin Express

N B e g | € i =) ® = 4
N BBe® & HF W B =8 = 4
Ir Inicio Guardar Imprimir  Info. Exportar Formula Gastos Conograma de  Cronograma  Resumen  Respor
- Proyecto - Polinomica Generales = Adquisiciones = Valorizado ~  de costos +
Descripcion Und. Cantidad Precio Total |T
-
¥ | alc s = = = -
1 1.0 ARQUITECTURA 0.00 ﬁ
2 |» 2.0 ESTRUCTURAS 0.00 ®
4 3.0 INSTALACIONES ELECTRICAS 0.00
5 4.0 INSTALACIONES SANI'I'I 0.00 DJ
— .8

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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Y para poder insertar un titulo dentro del presupuesto, en donde se requiera

crear ese titulo, se lograra haciendo click derecho sobre el presupuesto en el

qgueramos insertar un titulo, seleccionaremos este y escogeremos la opcion de

insertar titulo tal y como se aprecia en la siguiente figura:

Figura 19

Inserta titulo en el programa Delphin Express

i [C:\Users\DAMIEL \Desktop\EP. ING CIVIL \asesor \enviado final\TESIS FINAL BCH\presupuesto\BASE DE DATOS PROGRESO. sqlite]

Opdiones Planos

T

Descripcion

1.0 ARQUITECTURA

=

Ir Inicio Guardar  Imprimir

3.0 INSTAL

¥

1

2| 2.0;ESTRUCTIDAS
3

4| 40 INSTAL

jl L e | O | 1]
& %

4 o {0

i

Pegado Especial

®

Eliminar metrados

B KR

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

=% Insertar titulo

Agregar presupuesto sobre la seleccion
Agregar presupuesto bajo la seleccion
Agregar presupuesto al final

Insertar costo unitario

Subir

Bajar

Copiar

Pegar

Eliminar
Actualizar insumos

Actualizar costos unitarios

Recalcular

W &8 B =2 A

Conograma de  Cronograma  Resumen  Responsables Es
Adgquisiciones *  Valorizado *  de costos *

Und. Cantidad Predo Total

+0c - - -

|2

0.00
0.00
0.00
0.00

&

O -MeRHO R

Luego de creado el titulo se puede incorporar los titulos que sean desasirias

para la elaboracién del proyecto, este software denominado Delphin Express posee

por defecto una gran cantidad titulos y subtitulos de las cuales se puede escoger y
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adicionar a nuestro presupuesto, estas ya se encuentran predisefiadas como
podemos apreciar en la siguiente figura.

Figura 20

Insertando titulos y subtitulos predisefiados en el programa Delphin Express

J [C:\Users\DANIEL \Desktop \TRABAJO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS UJCM.sdlite]

Opciones Planos
L] 1 5 [
B Hea O & ¢ W =B =5 = A =]
1r Inicio Guardar Imprimr  Info.  Exportar Formula  Gastos Conograma de  Cronograma  Resumen  Responsables | Especificacior
e Proyecto “ Polinomica Generales | Adquisiciones ~  Valorizado = de costos ~ técnicas
Descripcion Und.  |Cantidad Precio Total e
L & - R (1=
1 1.0 ARQUITECTURA 0.00) =
|2 | v 2.0 ESTRUCTURAS 000
3 2.1 MOVIMENTO DE TERRAS H 0.00
] 22 [~] 1 000 3§
| 5| 3.0 NS pesaipgon Juna. [ ] ]
18] 40 NS A — |‘ 0 ®
> OE.l OBRASPROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMIMARES, SEGURIDAD Y SALUD. = =
~ OE2 ESTRUCTURAS. 8 e
> 0EZ2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS = A
> 0EZ2.2 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
> OEZ2.3 OBRAS DE CONCRETO ARMADO C
> OEZ2.4 ESTRUCTURAS METALICAS @
> 0EZ2.5 ESTRUCTURA DE MADERA
> OEZ6 VARIOS
> OE3 ARQUITECTURA.
> OE4 INSTALACIONES SANITARIAS.
> OES INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS.
> OEG INSTALACIOMES DE COMUNICACIONES.
> OE7 INSTALACIONES DE GAS.
’ » HU.1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
csTRUCTURAg | © U2 PISTAS Y VEREDAS B —
Tipo de costo Selecdon multiple Aceptar Cerrar
=]

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Asimismo, nosotros podemos crear nuestros propios titulos y subtitulos,
solo haciendo click en el botdn de cerrar y nos permitira escribir el nombre del titulo
o subtitulo tal y como se aprecia en la siguiente figura.

Figura 21

Creacion de titulos de manera manual en el programa Delphin Express

5 BHepO® s F 8 &5 & =5 & [

Ir Inicio Guardar Imprimir  Info. Exportar Formula Gastos Conograma de  Cronograma  Resumen  Responsables Especificad

- Proyecto Polinomica Generales = Adguisidones = Valorizado *  de costos ~ tEcnica:
Descripcion Und. Cantidad Precio Total |T|
=
¥ | sl Al = = = L
1 1.0 ARQUITECTURA 000
2|~ 2.0 ESTRUCTURAS 0.00 +
3 2.1 MOVIMIENTO DE TIEERRAS 1 0.00
4 22 OBRAS DE| 1 000 %
5 3.0 INSTALACIONES ELECTRICAS 0.00 Ij

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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- Elaboracioén de Costos Unitarios e Insumos.

1) Elaboracién de los Anélisis de Costos Unitarios.

Para la elaboracion de los analisis de costos unitarios, se realizaran los siguientes

pasos:

« Daremos click en el boton Costos Unitarios, que se encuentra en el mend

principal del programa tal y como se aprecia en la siguiente figura.

Figura 22

Creacion de Costos Unitarios en el programa Delphin Express

T.

Encabezados

e 104

Grupos de Costos Unidades Plantillas GsGs Parametros

Lista de Insumos

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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* Una vez ingresado al botdén de Costos Unitarios nos mostrara la siguiente

ventana:

Figura 23
Lista de Costos Unitarios creados en el programa Delphin Express

E [C:\Wsers\DANIEL \Desktop\EP.ING CIVILYasesor \enviado final \TESIS FINAL BCH'presupuesto\BASE DE DATOS PROGRESO. sqlite] o B R

Lista de Costos

N g e 0 W @ Tz

Ir Inicio Imprimir Exportar Importar Grupos de Actualizar Unidades H
" Costos  costos unitarios

Navegacion | Opciones | Avanzadas | o

if} |Gru - ‘Cnd\gn |DEscr|pc|nn |Espeuﬁcannnes |Lln|dad |Cﬂstn 5,-1

T e O ef " e Al bt

v 002 - OBRAS VIALES @

T cu ooz 0001  CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRADE 4.80 X 3.60 M und 1,419.44 i
T Cu ooz 0002  MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS PARA LA OBRA und 4,378.22| =
T Cu ooz 0003  OFICINA Y ALMACEM DE OBRA (ALQUILER) mes 450.00 k

T cu ooz 0004  SEFALIZACION DE SEGURIDAD ¥ /O DESVIO DE TRAFICO EN OBRA und 4,068.00( °© N
"

‘ "MEJORAMIENTO DE LA TRANSIT.. xl TRABAJO DE INVESTIGACION UJCM X BIREER: [SReGE G

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

En figura 23, nos muestra una lista de costos unitarios creados por nosotros en

el programa, estos costos unitarios creados anteriormente podran ser agregadas.

« Sifuera el caso que no tengamos ni un costo unitario y desearamos crearlo solo
haremos lo siguiente, daremos un click en la opcion de crear un nuevo costo
unitario, el boton se encuentra al lado derecho simbolizado con un signo mas

de color verde tal y como se aprecia en la siguiente figura.
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Figura 24

Crear nuevo Costos Unitarios

| Descripdon | Espedficadones | Unidad | Costo

(e e A0c 0c
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 4.80 X 3.60 M und 1,419.44
MOVILIZACIOM ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPQS PARA LA OBRA und 4,378.22
OFICINA Y ALMACEN DE OERA (ALQUILER) mes 450.00
SEFALIZACION DE SEGURIDAD /O DESVIO DE TRAFICO EN OBRA und 4,068.00

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

« Una vez ingresado obtendremos la ventana donde podamos crear los costos

unitarios, alli podremos agregar los recursos necesarios para el proyecto, como

son la mano de obra, los materiales, los equipos, sub-contratos y sub-partidas.

Figura 25

Creacién de Costos Unitarios

E [C:Wsers\DANIEL \Desktop EP.ING CIVIL \asesor\enviado final\TESIS FINAL BCH'presupuesto\BASE DE DATOS PROGRESO. sqlite] = @2
Lista de Costos
— — I
Andlisis de Costo Unitario = B &R
Analisis de Costo Unitario 5
=
Grupo: |(55‘Emﬂ"ﬁl') |' |+| Hecho por: Administrador 3
Descripcién: || | Espedificaciones: | "l Unidad: |und "|+|
Rendimiento und Pordia ~ Horas por Dia: ED =
Descripcion |Ur|id. ‘Racur |Canﬁdad |%D ‘Prado ‘Total
MANO DE OBRA 0.00
MATERIALES 0.00
EQUIPO 0.00
SUB-CONTRATOS 0.00
SUB-PARTIDAS 0.00
Total 0.00
Avanzados
Fecha: |4/03/2022 L
4 Analisis de costo unitario | ecificaciones técnicas
(52 Analisis d | 4 Especit
=
‘ "MEJORAMIENTO DE LA TRANSIT... Xl TRABAJO DE INVESTIGACION UJCM % SR R [N e {1

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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« Para introducir un insumo se ara de la siguiente forma, daremos click derecho
en el recurso en el que queramos insertar, en el caso de la figura se selecciona

materiales, luego seleccionar insertar insumo.

Figura 26

Insertar insumo en un Costos Unitarios en el programa Delphin Express

T/ PEJN

" HAT:"THI::
=% |nsertar insumo

03
31 5 Contraer seleccion
2 Expandir todo )
6 W
2 Contraer todo

v |EQUI ' | Mostrar codigo abreviade

3] Maostrar cédigo eléctrico
SUB-CONTRATOS
SUB-PARTIDAS

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

» Luego de hacer click en insertar insumo esta nos enviara a la ventana en el que
se encuentran nuestra lista insumos, para los pasos de la creacion de insumos se

detallara mas adelante.

Figura 27
Lista de insumos en el programa Delphin Express

”j Blsqueda c“}v Crear nuevo y reemplazar

hi¥) Prove... |Codigo | Descripcion Espedificaciones Unidad | Costo Imag...
LR : e e s = [d (=4 Afc -
i |03 002 0001  ACERO CORRUGADO fy=4200 kgfom2 GRADO 60 kg 3.20
2 |03 003 0001 | ACERO LISO kg 3.50
31|17 002 0001  ADOQUIMES 0. 10%0.20X0.08 MT, und 169
4 |38 002 0001  AFIRMADO PARA VEREDAS m? 20.00
5 |39 003 0001 AGUA m? 1.00
& |02 002 0022  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 4.23
7 |02 002 0001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 4.23
8 |39 00z 0001 | ALQUILER DE CASA (OFICINAS) mes 450,00
5 |39 001 0004  ARBUSTO (RETAMA) und 4.24
0 |04 003 0001  AREMNA FINA m? 46,61
11 |05 001 0003  AREMA GRUESA m? 42,37
12 |05 001 0005  AREMA GRUESA m? 42,37
13 |13 003 0001  ASFALTO RC-250 aln 15.25

Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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» Una vez encontrado el insumo que se desee podemos seleccionarlo y dandole
luego click en aceptar, de esta manera se insertara el insumo a nuestro costo

unitario.

2) Elaboracion de la Lista de Insumos.

Para la elaboracion de la Lista de Insumos, se realizaran los siguientes pasos:

« Daremos click en el botdn Lista de Insumos, que se encuentra en el menu

principal del programa tal y como se aprecia en la siguiente figura

Figura 28

Creacion de Lista de Insumos en el programa Delphin Express

Encabezados

=] e

Grupos de Costos Unidades Plantillas GsGs

Lista de Insumos

Indices

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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» Una vez ingresado al boton de lista de insumos nos mostrara la figura 29. El
cual nos presentara la lista de insumos que estan en nuestra base de datos, esta
lista de insumos la iremos creando nosotros poco a poco hasta tener una gran
cantidad de insumos que nos serviran para la formulacion de nuevos proyectos,
se iran almacenado en nuestra base de datos.

Figura 29

Lista de Insumos en el programa Delphin Express

E [C:\Users\DANIEL \Desktop\EP. ING CIVIL \asesor\enviado final{TESIS FINAL BCH\presupuesto\BASE DE DATOS PROGRESO sqlite] — & E8
Lista de Insumos
B o e e & 2 @
Ir Inicio Imprimir Exportar Importar Diccionario Indices Proveedores Unidades
= insumos
Navegacion | Opciones a| Avanzadas 1| &
il |PrU\rE. . |Cudigu |DEscripciUn | s |Unidad |CUstD |Imag...| ;,-1
¥ [nfc (a4 e e aflc aflc R -
i |03 002 0001  ACERO CORRUGADO fy=4200 kg /cm2 GRADO 60 kg 3.20 @
2 |03 003 0001  ACEROLISO kg 3.50
3 |17 002 0001  ADOQUIMES 0. 10X0. 20%0.06 MT. und 1.69 A -
4 |38 002 0001  AFIRMADO PARA VEREDAS m? 20.00 1 &
5 |39 003 0001 AGUA m? 1.00
& |02 002 0022  ALAMBRE NEGRQ RECOCIDO # 15 kg 4.23
7|02 002 0001 ALAMERE MNEGRO RECOCIDO %38 kg 4.23
8 |39 002 0001  ALQUILER DE CASA (OFICINAS) mes 450,00
9 |39 001 0004 ARBUSTO (RETAMA) und 4.24
0 |04 003 0001  AREMA FINA m? 46,61
11 |05 001 0003  AREMA GRUESA m? 42.37
12 |05 001 0005  AREMA GRUESA m? 42,37
13|13 003 0001  ASFALTORC-250 ain 15.25
14 |47 003 0003  AUXILIAR EM TOPOGRAFIA hh 20,06
15 |17 001 0002  CAJADE COMCRETO PREFABRICADA DE AGUA und 33.05
s |17 001 0003  CAJADE COMCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE DE 127 x 24" und 55.08
17 |17 001 0001  CAJADEREGISTRO EM CONCRETO PARA DESAGUE und 95.00
18 |48 003 0001  CAMION CISTERMA 42 (AGUA) 1,500 GAL. hm 110.17
19 |49 002 0019 CAMION VOLQUETE 15m3 hm 135.59
W |48 002 0020  CARGADOR SOBRE LLANTAS 160-135HP 3.5 yd3 hm 152.54
21 |60 002 0001  CARTELES DE OBRA VIMIL 4.80 x 3.60 M und 929,92
2|21 003 0001  CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) bal 19.92
23|39 002 0016  CINTA SEFIALIZADORA rl 50.85
4 |02 o3 0001  CLAVOS PARAMADERA C/C 37 kg 4.23 E
L4
‘ | "MEJORAMIENTO DE LA TRANSIT.. X | TRABAIO DE INVESTIGACION LICM  *

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

» Para poder crear nuevos insumos, daremos click en el icono con el simbolo de

mas de color verde, tal y como se observa en la figura siguiente.
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Figura 30
Agregar nuevo Insumos

Fee|
==

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

» Unavez ingresado nos mostrara la siguiente ventana, donde podremos registrar
nuevos insumos a nuestra lista. En esta se registrara el insumo gque se deseemos
crear, colocando los datos que nos pida, como nombre del insumo, tipo de
insumo, unidad, precio, etc., para poder guardar el insumo daremos click en el
botdn de aceptar o si deseamos seguir registrando insumos le daremos click en
aceptar y continuar, el cual nos permitira guardar y seguir registrando mas
insumos.

Figura 31

Registro de nuevos insumos

Registrar insumo EZ
Cddigo: 720011 Agregar codigo elécricn:
Grupo genérico: -
Proveedor: SIN CLASIFICAR -

Descripcion:

Espedificaciones:

Tipo de insumo: | MATERIALES -
Unidad: und - Unid. Compra: |und - Imagen -
Precio Unitario: ] Fecha: |4/03/2022 |~

Ficha Técnica: (Minguno) =

Aceptar y continuar Aceptar Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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» Cuando ya tengamos registradas nuestros insumos las podremos utilizar para la

creacion de los analisis de costos unitarios.

- Elaboracion de Metrados, Especificaciones Técnicas.

Para poder elaborar los metrados y las especificaciones técnicas, ubicaremos las
pestafas para la elaboracion de estas que se encuentran en el mismo software, como
se puede apreciar en la figura 32, ahi también se ubica el analisis de costos unitarios,
se observa tres pestafias en parte inferior, estas son analisis de costos unitarios,
especificaciones técnicas y metrados, para ingresar a estas solo daremos un click.

Figura 32

Pestafias de especificaciones técnicas y metrados

Analisis de Costo Unitario

Presupuesto:  INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL DEL JIRON PROGR.... Hecho por:(No Identif.) '—‘:g
111 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 4.80 X 3.60 M Espedficadones: - I
LI;_E
Rendimiento: 1|2 |und | Pordia - Haoras por Dia:

Descripcion Unid. |Recur...| Cantidad | %D... | Predo Total 4
afc A — — — — — " gl

v MAND DE OBRA 392.48

47 OPERARIO hh 1.00 8.0000 20,08 160.48

47 PECN hh 2.00 16,0000 14.50 232.00

v MATERIALES 1,015.19

02 CLAWOS PARA MADERA C/C 37 kg 1.0000 0% 4.23 4,23

38 HORMIGOM m?2 0.2000 0% 33.90 6.78

21 CEMENTO PORTLAMD TIPO IP (42... bol 0.7500 0% 19,92 14,94

50 CARTELES DE OBRA VIMIL 4.80 % ... und 1.0000 0% 929,92 929,92

43 MADERA EUCALIFTOROLLIZO 67 ... pza 2.0000 0% 29,66 58.32

~ EQUIPO 11.77

37 HERRAMIENTAS MAMUALES %emo 3.0000 392.48 11.77

SUB-CONTRATOS 0.00

SUB-PARTIDAS 0.00

Total 1,419.44

Avanzados

Fecha: | 3/06/2016 | =

/ Analisis de costo unitariolf—ﬁ? Especificaciones técnicas % Metrado I

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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1) Elaboracién de Metrados.

Una vez ingresado a la pestafia de Metrado, tendremos la siguiente ventana:

Figura 33

Elaboracion de metrados

Metrado
I_.
Presupuesto:  INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATOMAL DEL JIROM PROGRESO .
4:' 1.1.1 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 4.80 X 3.00 M -~
¥ Datos Dimensiones Total
® Descripddn Ele... CI?IE:& X |large |Ancho |Alto Parcial Referen... | Imagen
!
2 1 | cartel de obra 1.00
4 #
=
- -
A &
A
3 uJ
L O L}
3
Total (und) 1.00
¥ o4 Analisis de costo unitario & Especificaciones técnicas | | Metrado

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Esta ventana nos muestra una vista de una plantilla de metrado, en el cual
se observa que ya esta con el nombre de la partida asi también la numeracion de su
Item, de esta manera tendremos un metrado para cada una de nuestras partidas ya
de forma directa, y con el nimero de item de esta partida, haciendo que sea mas

sencilla la creacion de los metrados para un proyecto.
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Cabe resaltar que el formato de metrado ya viene predisefiado solo se
colocaran los datos requerido ya sea descripcion, elementos, cantidad por elemento,

largo, alto, ancho, etc.

2) Creacion de Especificaciones técnicas.

Una vez ingresado a la pestafia de Especificaciones técnicas, tendremos la siguiente

ventana:

Figura 34

Elaboracion de Especificaciones Técnicas

Especificaciones técnicas
Presupuesto:  INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATOMNAL DEL JIROMN PROGRESO

1.1.1 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 4.80 X 3.60 M
Fichero | Iricio | Insertar  Distribucidn de Pégina  Vista H &
el IR - - A X
I.E X |Ar|a| Marrow | || 11 | | A A reo ey
2
B|I] UUS S X X, . :
Pegar |.T§'| - T by ab, PariaFo Esiilos e
Portapapeles ‘ Acdones Fuente Ia ‘ ‘ Edicidn &
lz‘ R O O O e O e
— [ O T 0 0 0 0 0 0 0 v v 0 0
:_L CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRADE4.80 X 3.60 M {unidad de medida: und)
- DESCRIPCION
- A fn deidentificar la obra, s menester contar con carteles en los que debe desoribirse Ia enfdad sjeutor, la
— magnitud de la misma, modalidad de ejecudon, debera ser del modelo determinado por la Municipalidad
B Provincial de Melgar Ayavir.
i WETODO DE EJECUCION
= El canzl de obradeberd deser confeccionado de scusrdo alos detalies enistentes en lasbases del concurso de
- la presente etapa, donde se uilizara un marco de madera y rolizes como parantes que soportaran el cartel, la
misma que debers sernstalado en un lugar v &l propositn de identificar te 3 obra.
_ WETODO DE MEDICION:
i Bl méodo de medicidn en esta parida serd por Unidad (UND).
z BASES DE PAGO:
w
1 b
Tamafio: 2.95Kb Insertar titulo

! Analisis de costo unitaric [a Especificaciones técnicasl %] Metrado

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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El software ingresara automaticamente la numeracion del item y el nombre
de la partida, por eso lo unico que se debe redactar es el contenido de la
especificacion técnica; de esta manera el software nos proporciona de forma las

especificaciones técnicas, estas ya vienen con su numero de item.

- Elaboracion de Presupuestos.

Para poder realizar el Presupuestos se haré de la siguiente forma:

Crear un proyecto nuevo, una vez en la ventana principal se procedera a agregar
un presupuesto esto en el Sector |, esto se realizara al hacer click derecho sobre

la parte blanca y habremos desplegado la opcion tal y como se observa en la

siguiente figura:

Figura 35

Agregar presupuestos

Opciones Planos

B 580 6k 2

Tr Inicio Guardar Imprimir  Info. Exportar
v Proyecto =

Responsables Permisos

Descripcion Und. Cantidad Precio Total

=[<:>, Agregar presupuesto

4

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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Una vez seleccionado la opcion de agregar presupuesto, agregaremos los

presupuestos que necesitemos, posteriormente nos quedara como se observa la

siguiente figura.

Figura 36
Presupuestos agregados

Jl [C:\Users\DANIEL \Desktop\TRABAIO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS LIICM.sgite]

Opciones Planos

m rl 3 . ] @
B Be® s F Y B 8B R 4
Ir Inicio Guardar Imprimir  Info. Exportar Formula Gastos Conograma de  Cronograma

-
Resumen  Respon
- Proyecto - Polinomica Generales

Adgquisiciones *~  Valorizado ~  de costos
Descripcion

Und. Cantidad Predo Total I
=
7 | aflc e = = =
1 1.0 ARQUITECTURA 0.00 ﬁ
2| > 2.0 ESTRUCTURAS 000 ¥
4 3.0 INSTALACIONES ELECTRICAS 000
5 4.0 INSTALACIONES SANITARIAS 0.00 ®
LK

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

De esta forma ya podremos agregar los titulos, subtitulos, y las partidas en el
orden que nos guste para la creacion del presupuesto de nuestro proyecto, cabe

sefialar que para la creacion de estos titulos ya se detall6 con anterioridad.

- Elaboracién de Gastos Generales.

Para la elaboracion de los Gatos Generales se trabajara en el sector |11, en el que se

muestra el pie de presupuesto, el costo directo, los gastos generales, utilidad,

impuestos y el costo total del proyecto.

Para la creaciéon de los Gastos Generales una vez ubicados en el sector I,

ubicaremos los gastos generales, al costado del nombre se ubica el porcentaje

del costo en color rojo como se aprecia en la figura 37.
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Figura 37

Presupuestos agregados

P | Resumen de costos del presupuesto C.R.
Costo Directo 2,648,639.36 1.00
Gastos Generales 7.34% 194,369.51 0.07
Utilidad 7.00% 185,404, 76 0.07
Parcial 3,028,413.63 1.14
LGV, 18.00% 345,114.45 0.21
Gastos de Supervision 3.50% 92,658,453 0.03
Total 3,666,186.51 1.35

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

« Daremos un click en esta que nos abrird una ventana donde se podra crear los
gastos generales, si es que tuviéramos una plantilla de gastos generales podemos
cargarla, asi también se puede ingresar por el icono que se encuentra en la parte
superior de la pantalla principal que dice gastos generales tal y como la
apreciamos en la siguiente figura.

Figura 38

Bot6n de gatos generales

uw | =

Gastos Conograma de
Generales [ Adquisiciones ~

Und. Cantidad

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

e Una vez ingresado nos aparecera la ventana de elaboracién de Gastos

Generales.
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Figura 39

Gatos generales

J [C:\Users\DANIEL \Desktop TRABAJO DE INVESTIGACION'\BASE DE DATOS UICM. sqiitz] o = =
- (L
@ = " Uno par presupuesta
Volver Imprimir  Imprimir Cargar Guardar como @) Unico por proyecto
Detallado Resumen plantila plantilla
Navegar r,.| Archivo r,.| Tipo de Gasto E‘
- - 2 al Mes i |
Descripdon Und., |Costo/Mes |Cantidad | Meses /Particp. 1 ‘ Total @
A
il
il
Ingrese el texto a buscar |P |' '| |
Resumen
Tipa de Gasto | %Partic. | Subtotal Resumen
Costo directo 0.00
Total Gastos Generales 0.00
% Gastos Generales 0.00%
Total  0.00% | 0.00] v
/i, El costo directo del proyecto es igual a cero, no se modificara el % de Gastos ingresado manualmente Volver al proyecto
TRABAJO DE INVESTIGACION UJCM

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

» De esta manera podremos introducir los datos para elaborar los gastos generales
del proyecto, cabe mencionar que esta hoja funciona como el Excel, siendo muy
coémodo de crear nuestros gastos generales.

Figura 40

Llenado de los Gatos generales

Navegar | Archiva 5 TipodeGasto 5
=
Descripdion Und. | CostojMes |Cantidad |Messs ¥ Totel|
v — R o = - - -
1 1.0 GASTOS GENERALES VARIABLE 0.00 ﬁ
2 2.0 GASTOS DE PERSONAL ‘ 0.00 R

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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- Elaboracion de la Formula Polindmica.

Para la elaboracion de la Formula polindmica, vamos a ingresar al boton que se

encuentra en la parte superior como se aprecia en la figura siguiente.

Figura 41

Bot6n férmula polinémica

gL

Formula
Polinomica

Formula Polinomica

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Una vez ingresado nos dirigird a una ventana separa en dos partes como la

observamos en la siguiente figura.

Figura 42

Elaboracion de férmula polinémica

- 1O DE INVESTI DE DATOS UICM.sdite] o B =
(<) :
© =2 &
Volver | Imprimi Imprimr Actuizar
Detolado Férmula
Naveger | Iprimir 5|
=T L e BE e Acero de C... | Acero de . Agren;adn g ren;adn o B\ﬂq\:: yL...| cemento p. Délar T |
[+ ]- - 1= = - [= - - - - - = = = =
1 [v 1.0 INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL DEL JIRON PROGR. 302841363 431070 4369306 1490364 42032603 1197040 1260906 64076557 398148 512428 2
| 2| |11 OBRASPROVISIONALES - - 12,1566
[ 1.1.1 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 480X ... und 100 141944 141944 423 14,94 3
[+ 112 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACIGN DE EQUIPCS P und 100 43722 43722
B 113 OFICINA Y ALMACEN DE OBRA (ALQUILER) mes 500 450.00 2,25.00
[« | 1.14 SERALIZACION DE SEGURIDAD Y/O DESVIO DE TRAF .. und 100 4,068.00 4,068.00
| 7| v 1.2 TRABAJOS PRELIMINARES - - 38,503.96
s | 1.2.1 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENG m* 18,549.38 0,60 14,129.99
s | 1.2.2 TRAZO, REPLANTEQ Y CONTROL DE NIVELES m 18,549.98 14 27,453.97 5%.50
[ 10| v 13 MOVIMIENTO DE TIERRAS - - 15,1539
|| 13,1 CORTEY EXCAVACION ANIVEL DESUBRASANTE | m? 9,062.42 wn 59,780.63
B 1.3.2 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQU... m> 11,328.03 718 61,335.26
[l 14 PAVIMENTO: - N 162676078 J
Total 0.000 | 0.044| 0,005 | 0,139 0.004 | 0.042| o.212| o.001 | 0.002| 0008 |
< I
Coeficentes [ = e al] |
[ Deseripaon [ Momendiatura [cosficente [ |
v o - - - = 8
2] v Dder 0.019 wor | @
(o] 30 Déer 0.001 s | ¥
[ v Gasolna 0.002 s | @
15 34 Gasolina 0.002 100.00
[16] v Petrdieo Diesel o.000 .08
[17] 53 Petrdleo Diesel [ 0.000 woon| |
[a ] v Plancha de Polurctano 0.000 261
[ €0 Piancha de Polretana ' 0.000 100.00|
|20 | v Mano de Obra (Incluido Leyes Sociales) MW 0.270 100.00
2] 47 Mano de Obra (Inchido Leyes Socales) 0.270 100,00 ¥
Total 0.624|

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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En la parte superior se encuentra todas las partidas con sus respectivos
presupuestos, asi también se puede observar sus indices unificados y en la parte
inferior es donde se va a realizar la agrupacion de los indices para poder obtener la
formula polindmica. Para la agrupacion de los indices solo tenemos que seleccionar
el indice que queramos agrupar y arrastrandolo a donde nosotros veamos

conveniente.

- Elaboracién de los Cronogramas de Obras.

1) Elaboracion de cronograma de Obra (GANTT).

Para la elaboracion del cronograma de obra de nuestro proyecto en el software
Delphin Express, solo tenemos que dirigirnos al boton de dice CPM, que se
encuentra en la parte superior derecha de la ventana principal tal y como se observa
en la figura 43, para ingresar solo daremos un click.

Figura 43

Bot6n de ingreso para la programacién del proyecto

iy
=y

.TU‘I—|

CPM

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

« Una vez ingresado no aparecera la siguiente ventana como se parecia en la

figura 44, en ella podremos realizar la programacion de acuerdo a la duracion

de nuestro proyecto.
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Figura 44

Elaboracion del cronograma de obra

Opciones | Planos
i E E' o o u &5 Confiourar calendario | pe=m | [ P Ruta aritca A Generar gréfico PERT Conograma de Adauisiciones ~ T % @
Ll LH & Vista costos = [ Ir al inicio del proyecto == Generar diagramadered | Cronograma Valorizado T @
Irlnido | Guardar Imprimi Info. Exportor | Importar de Tareas —_ otros R |om | e EM
- Proyecto - MS-Project ¥/ Escala temporal - Resumen 8 Ir al fin del proyecte Calendario de ejecudidn 2 Responsables -
Descripcion Durac... | Inido Fin prede... I 2
G <l Abril 2022 Mayo2022 | Junio 2022 Julio2022 | Agosto2022 | Setiembre2022 | Octubre 2022 |Noviemb
1 [+ 1.0 INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL DEL J... 165... 110412022 12092022 ¢ - e
2| v 1.1 OBRASPROVISIONALES 1dias 1042022 11042022 t+ | o
3 1.1.1 CARTEL DE DENTFICACION DE LA OB... 1dias 1/042022 110412022
4 112 MOVILZACION ¥ DESWOVLIZACION D... 2dias? 20042022 412022 ®
s 113 OFICNA Y ALMACEN DE OBRA (ALQU... 3dias? 40042022 610472022 3
5 114 SENALZACKN DE SEGURDAD Y/OD... Sdiast 71042022  11/0412022 o) =
- ——
7| v 12 TRABAJOS PRELIMINARES Hdias TH42022 7052022 =
s 1.2.1 LMPEZA MANUAL DE TERRENO 25dis¢ TAZO2Z 152022 L
s 122 TRAZO, REPLANTEQ Y CONTROLDE .. 30dia¢ B/042022  7A5202 8 A
10| v 13 MOVIMIENTO DETIERRAS 33dias BI52022  8I06I2022
1 131 CORTEY EXCAVACKNANVELDES... 180is¢ 80052022  25/08202 9 3 —
iz 132 ELMNACION DE MATERIAL EXCEDENT... 15di¢ 26052022  9I0BR022 11 —
3| v 14 PAVIMENTOS T8dias 26052022 1110812022 -
1 v 141 PAVMENTO 78dias 26052022 11082022
15 14,11 PERFILADO Y COMPACTADO DE .. 16diad 26052022 1010612022 11 —
1 1412 MEJORAMENTO DE SUBRASANT... 23dia¢ 26082022  17/082022 11
7 v 1413 BASE GRANULAR DE 0.20 W 20das 110872022 301082022 [—
s 14131 BASEGRANULARDEO20M 20diaé 11067202 30062022 15
[ v 1.4.1.4 PAVIMENTO DE CONCRETO 62dis 110672022 1110812022 [p———
20 1.4.1.4.1 PAVIMENTO: ENCOFRADO ... 26diad 11/06/2022 80752022 1
2 14142 PAVIMENTO:CONCRETOf... 26di$ 11067202 6072022 15
2 141,43 PAVIMENTO: ACERODE JU.. 25did 110672022 6072022 1
) 14144 PAVIMENTOIACERODEJU.. 26di¢ 11067202 6072022 1
u 14145 PAVIMENTO: JUNTAS ASF_.. 18did TI7/2022 24072022 21 E
= 14146 CURADODEPAVMENTO  20diaé TN072022 26072022 21
% 14147 PAVIMENTO DEADOQUINE... 18diad 250702022 11082022 24 —
7| v 15 CUNETAS 40dias 270712022 4092022 ©
) v 151 OBRAS DE CONCRETO SWPLE 400 2707022 4082022 1 r -
< » | »

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

» De esta forma se podra realizar la programacion que deseamos, cabe mencionar
que el software te calculard automéaticamente los tiempos en cantidad de dias de
cada partida, pero eso no significa que tengamos que guiarnos de esos calculos
de programacion creados automaticamente, ya que nosotros tenemos que hacer
la vinculacion manual de las partidas, utilizando todos los criterios necesarios
para el célculo y programacién de proyecto, la ruta critica y la duracion del

proyecto.

2) Elaboracion de cronograma de valorizado de obra.

Para la elaboracion del cronograma valorizado, se calculard automaticamente una

vez elaborada la programacion del proyecto solo tenemos acceder al boton de
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cronograma valorizado que se encuentra en la parte superior como podemos

observar en la figura 44, y nos mostrara el cronograma valorizado.

Figura 45

Cronograma valorizado

i1 B B

-amade Cronograma  Resur
dones = Valorizado ~  de cosi

Cronograma Valori

Tl [C:\Users\DANIEL Desktop[TRABAJO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS UICM.sdit<] o B8
L!E!] s |
- = &
Volver | Imprimir  Actualizar
Mavegar 1| Archiva 5 Praveedor
[ Periodo ~ |
Mes1 Mes2 Mes3 Mes4 Mess
Del 11042022 Del 1/05/2022 De! 1/05/2022 Del 11072022 Del 1/08/2022 Total
A oy A 3wsron A 3pe2022 A 317 A 3tz
Tino + || Deseripcion + || Unid... « || Pred.. 2 || Cantidad ‘ Parcial 5/ | Cantidad \ Parcal 5/ | Cantidad | Parcial 5/ | Cantidad \ Parcal 5/ | Cantidad \ Parcial 5/ | Cantidad | Parcal 5/

~ MANO DEOBRA | AUXILIAR EN TOPOGRAFIA hh .06 397.0152 796412 120.8307  2,423.86 5178453 10,387.89 &

OFICIAL hh 1613 2020370 3,270.98 690.7407  11,183.09 ,910.3052  47,117.84 0546587 1707492 206982  3,35105 0647243  51997.89

OPERARIO hh 2.08)  8.0000 160,48 ,155.1234  23,17178 ,722.1884  54607.10 ,S76.6189 151,986.98 ,552.2565  31,338.87 ,024.1873  261,265.20

PEON hh 14501304967 16,391.51 ,377.4595  63,473.00 ,820.1918 171,523.28 ,985.4329 159,288.78 ,706.3513  53,742.09 ,028.8792  464,418.75
Total 27,787.08 100,251.82 273,248.22 328,350.68 83,432.01 818,060.82
v MATERIALES | ACERO CORRUGADO fy=4200 kajan2 GRAD... | ka 3.20 110.0000 352.00 10.4422 33.42 1204422 »5.42 |

ACEROLISO kg 3.5 4964497 873757 ,3214991  29,125.25 8179488 37,862.82

ADOQUINES 0. 10X0. 20X0.06 MT. und 127 443160 TL0392 (7057440 50,426.29 3505600 121,730.21

AFIRMADO PARA VEREDAS m? 33.90) 618.0108  20,850.57 6180108  20,850.57

AGUA ms 100 233.8330 233.83 998.5375  2998.54 7519886 375199 1248945 112489 ,109.2535  5,100.25

ALAMERE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 423 16383 6.93 0.3150 133 1953 8.2

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 ka 433 39.8851 167.87 3453795 1460.93  27.7021 U718 38982 16,48 46,6569 176246

ALQUILER DE CASA (OFICINAS) mes 45000 50000 2,250.00 50000 2,250.00

ARBUSTO (RETAMA) und 424 36.5000 15476 109.5000 46428 1%6.0000 619.04

ARENA FINA m3 .61 51576 24040 1538009 7,168.66 1607935  7,9459 319750 1430364

ARENA GRUESA m? 42.37 243.2569 10,0679 3108562 34,3559 NSHIEL 4466277

ASFALTO RC-250 gn 15.25 675847 408677 2143877 3,260.41 030965 462222 TES.A6ED  11,978.40

CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUA | und 3.0 22,5000 74363 22.5000 74363 45.0000  1487.25

CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DES... | und 55.08) 225000 1,239.30 225000 1,233.30 450000 2,478.60

CARTELES DE OBRA VINIL 480 x 3.60 M und 939.32  1,0000 s2.92 10000 929,92

CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) bal 1552 0.7500 1434 6008960  11L,569.85 ,303.4574 376,676.39 ,S00.0705 129,45140 1552704  23,012.89 ,166.4443  640,755.57

CINTA SENALIZADORA ] 50.85 12,0000 610.20 12.0000 510.20

CLAVOS PARA MADERA C/C 3" ka 423 10000 423 40,0231 169.30 3453745 1,460.93 153.1781 647.94 63009 2665 545.8765  2,309.06

CONO DE SEGURIDAD und s0.85 00000  1,017.00 0000 10700

ESTACA DE MADERA pt 55 783237 42665 23.2200 120.85 205527 556,50

GASOLINA 84 OCTANOS gn 10.50 19.2653 0229 646912 67935 92357 411877 11711 12288 488.0271 513438
[T in ) 0.4378 525 1.4592 17.51 __0.0873 105 1.9843 23.81 7

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

3) Elaboracion de cronograma de adquisicion de materiales.

Para la elaboracién del cronograma de adquisicién de materiales, se calculara
automaticamente una vez elaborada la programacion del proyecto solo tenemos
acceder al boton de cronograma de adquisiciones que se encuentra en la parte
superior como podemos observar en la figura 46, y nos mostrara el cronograma

valorizado.
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Figura 46
Cronograma de adquisicidn de materiales

1 = &

0s Conograma de | Crono:
sles  Adquisiciones = | Valoriz

Conograma de Adqui

288 [C: \Users\DANTEL \Desktop TRABAIO DE INVESTIGACION|BASE DE DATOS UICM. sclite] o = 2
Navegar | Archivo | Proveedor G|
|periodo « |
Mes 1 Mes 2 Mes3 Mes 4 Hes 5
Del 1/04/2022 Del 1/05/2022 Del 1/06/2022 Del 1/07/2022 Del 1/08/2022 Total
A 300042022 A 31052002 A 3070602022 A 31472022 A 31082002
Tipo + |[ escripcion < || Unid... = ||Pred.. + | Cantidad ‘ Parcal 5/ | Cantidad | Parcial 5/ | Cantidad \ Parcal 5/ | Cantidad \ Parcial 5/ | Cantdad \ Parcal 5/ | Cantdad \ Parcal S/
MANO DE OBRA OFICIAL hh 16.13] 202.0370 3,270.98 ©90.7407  11,183.09 ,910.3052  47,117.84 ,054.6587  17,074.92 206.9826 3,351.05 ,064.7243  B1,997.89 -
OPERARIO hh 20.06]  5.0000 160.48 ,155.1234  23,171.78 ,722.1884  54,607.10 '576.6189 151,986.93 ,562.2565  31,33.87 ,024.1873  261,265.20
PEON hh 14.50| ,130.4487 16,391.51 ,377.4545 63,473.09 ,829.1918  171,523.28 ,985.4329  159,288.78 ,706.3513 53,742.09 ,028.8732 464,418.75
Total 27,787.09 100,251.82 273,248.22 328,350.68 88,432.01 818,069.82
v MATERIALES ACERO CORRUGADO fy=4200 kgfcm2 GRAD. kg 3.20| 110.0000 352.00 10.4422 33.42 120.4422 385.42
ACERO LISO kg 3.50 495, 4457 8,737.57 3214381  28,125.25 B17.9488  37,862.82 |
ADOQUINES 0. 10X0.20X0.06 MT. und 1.27| +144.8160 71,303.92 ,705.7440 50,426.29 ,850.5600  121,730.21
AFIRMADO PARA VEREDAS m3? 33.90| £18.0109 20,950.57 618.0109 20,950.57
AGUA m? 1.00] 233.8330 233.83 ,996.5375 2,998.54 ,751.9885 3,75L.99 ,124.8945 1,124.89 ,109.2535 8,108.25
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 4.23 1.6383 6.93 0.3150 1.33 1.9533 8.26
ALAMBRE NEGROQ RECOCIDO # 8 kg 4.23 39.6851 167.87 345.3745 1,460.83  27.7021 117.18 3.8952 16,48 416.6559 1,762.46
ALQUILER DE CASA (OFICINAS) mes 450.00| 5.0000 2,250.00 S5.0000 2,250.00
ARBUSTO (RETAMA) und 4.24 36.5000 154.76  109.5000 464.28  146.0000 619.04
ARENA FINA m? 46.61 5.1576 240.40  153.8009 7,168.66 160.7935 7,484.58  318.7520 14,903.64
ARENA GRUESA m* 42.37| 243.2569 10,306.79  810.8562 34,355.98 ,054.1131 44,662.77
ASFALTO RC-250 gin 15.25| 267.9847 4,086.77 214.3877 3,269.41  303.0965 4,622.22  785.4689 11,978.40
CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUA | und 33.05| 22,5000 743.63  22.5000 743.63  45.0000 1,487.25
(CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DES und 55.08| 22,5000 1,239.30  22.5000 1,239.30  45.0000 2,478.60
CARTELES DE OBRA VINIL 4.80 x 3.60 M und 929.92| 1.0000 929.92 1.0000 929.92
CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) bol 18.92 0.7500 14.94 ,600.8960  111,569.85 ,909.4574 376,676.39 ,500.0705 129,481.40 ,155.2704 23,012.99 ,166.4443  640,755.57
CINTA SENALIZADORA L 50.85/ 12.0000 610.20 12.0000 610.20
CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 4.23| 1.0000 423 40.0231 169.30 345.3745 1,460.83 153.1781 647.94 6.3008 26.65 545.8765 2,308.06
(CONO DE SEGURIDAD und 50.85|  20.0000 1,017.00 20.0000 1,017.00
ESTACA DE MADERA P 559 76.3237 426,65  23.2290 129.85 99.5527 556.50
GASOLINA 84 OCTANOS gin 10.50| 19.2653 202,29 64.6912 879.26 392.3587 4119.77 1L7119 122,98 488.0271 5,124.28
GRASA b 12.00| 0.4378 5.25 1.4592 17.51 0.0873 105 1.9843 23.81
SRANLZAR s L] L 10 317.4652 16,143.11__058.2175 53,810.35 375.6827 69,953.46 ¥
"MEJORAMIENTO DE LA TRANSIT...

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

c. Exportacion de base de datos e impresion.

- Exportacion de base de datos.

Para exportar la base de datos de este software, solo tenemos que ubicar el boton
exportar que se encuentra en la parte superior izquierda de la pantalla principal
como se observa en la figura 46, darle un click y seleccionar la opcién exporta a
archivo y posteriormente escoger donde quieres guardarlo ya sea en nuestro
ordenador, USB, asi mismo el software, nos permite exportar la programacion del

proyecto en formato MS Project.
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Figura 47

Exportacidn de base de datos

2 B [ ]
& ¥ | &
Exportar Formula Gastos Conograma de
] - Polinomica Generales = Adquisiciones +
E: Exportar a archivo
|El Expertara MS-Project (sélo tareas)

[H Exportar a MS-Project (tareas y recursos)

-

Exportar 2

3

Archivo de destino

Exportar Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

- Transportabilidad.

Para la transportabilidad de un proyecto, creado en este software Delphin Express,
es muy sencillo y facil, debido a que el tamafio del archivo de base de datos en muy
pequefio que varia entre 1.5 — 5 mb dependiendo de la cantidad de proyectos que
contenga esa base de datos. Una vez exportado se puede abrir en otro ordenador

que contenga el software.

- Impresion de todo el Proyecto.

Para poder imprimir el proyecto creado en el software Delphin Express, solo
tenemos que dirigirnos a el botdn de imprimir que se encuentra en la parte superior

izquierda de la ventana principal como se muestra en la figura siguiente.
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Figura 48
Impresién del proyecto

o Al

Info. Exportar Formula Gastos | Cc
Proyecto - | Polinomica Generales = Ad

IEJ Presupuesto seleccionado

IEJ Todos los presupuestos

IE] Haja de resumen del proyecto

2] Andlisis de costos unitarios

IEJ Metrados

IEJ Metrados (Fierros y aceros)

Metrados elaborados en Excel

Metrados elaborados en Excel (Fierros y Aceros)

IEJ Vista Gantt

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Una vez cliqueado al boton de imprimir nos mostrara varias opciones para
poder imprimir todo nuestro proyecto, después de escoger una opcién de impresion
nos llevara a la ventana que se aprecia en la figura siguiente.

Figura 49

Vista previa impresion del proyecto

U [C: \Users\DANIEL D 1O DE INVEST DE DATOS UJCM.sqlite] = = -

| mprimir

n |
@@ D0 BLhee««rmidPfeaee o @EHE
@,

Volver | Imprimi Impresidn | Escala Margenes Orientacén Tamao | Buscar | Prmera Piga  Pagna  Ultma Varizs  Alejar Ampiacén Acercar | Colorde Filigrana | [Exportar| EMail Guardar Abrir
4 2 & c & Gono

Pagna  Anterior  siguiente  paging péginas ~ Péging ~ Come ~ |
} ) . . &
Volver | Imprimir 5 Configurar Pégina 5 Navegacién Ampliadén Fondo de pigina o
- - Ttem  Descripeion wd. | Can ecio arcial Formato Adobe PDF 3
Imprimir

10

" INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL DEL JIRON
= Opciones de impresion PROGRESO Documento HTHML

Pagina \Web

K1 OBRAS PROVISIONALES

Refrescar | | Imprimir 1.1 CARTEL DE IDENTIFICAGION DE LA OBRA DE B0 K360M  wnd 1 taem [ Pocumento MHT
12 MOVILIZAGION Y DESMOVILIZACION DEEQUIPOS PARA LA yng 10 4z 4z Pagina web smple
TImpresora | (= Mirosoft Print to POF +
i @ 2 113 OFICINA Y ALMACEN DE OBRA (ALQUILER) mes 500 450,00 22500 Documento RTF
5] imprimir @ archivo 114 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y/Q DESVIO DE TRAFICOEN  ung 100 2,088.00 2,088.00 Texto con formato enriquecido

© Todo

) Paginas desde: Hasta: 12 TRABAJOSPRELINARES g DocumentoXis
121 LIMPIEZA MANUAL OE TERRENO ] [T 11,120.99 fore Meraseft Excel
Copias: Intercalar 122 TRAZD, REPLANTED ¥ CONTROL DE NIVELES EaE L] 18 e Bocu L5x
B _ 13 MOVIMIENTO DETIERRAS Libro Microsoft Excel 2007
©rientacion, Margenes y Tamafio de Papel 131 GORTE Y EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE o s0e2a 770 78063
. 152 ELIMINAGION DEMATERIALEXCEDENTECON MAGUINARIA _ m* 11,3283 Ti a1 T Documento CSV
[ =] ovemicinvrsca : - Lot

141 PAVINENTO
i 1411 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE m 12,865.88 237 0421 Documento de Texto
Personalizadc ~ D s = E 12.1.2 WEJORAMIENTC DE SUBRASANTE CON MATERIALDE m 12,085.88 5 196,590.65 Texto Simple

CANTERA DE0.25 M

Documento de Imagen

1415 BASEGRANULAR DEQ20W 8P, GIF, JPEG, PNG, TIFF, EMF, WHF
Fuente: Celtar - Guardar 1.4.1.3.1 BASE GRANULAR DE0.20 M W 1,058 FI3 7,520.88 A —
Opcones avanzadas 1.4.1.4_ PAVINENTO DE CONGRETO

+4.1.41 PAVINENTO: ENGOFRADOY DESENCOFRADO w e nw wimn
B riier s s iEE 2 1.2.1.4.2_PAVIMENTO. CONCRETO fe=260kgiem2 m 226,39 #0958 21,7312
| Mostrar colores personalizados Ta143 PAVNENTO ACERODE JUNTA TR 4% 5%

LONJITUDINAL FY=4200KG/CM2 GRADO £ D=1/Z'

Titulo: | PRESUPLESTO DE OERA 14144 PAVINENTO. ACERQ DE JUNTA TRASVERSAL FY=4200 kg 88382 558 4930845

KGICM2 GRADO 80 D=314"

14.1.25 PAVIMENTO: JUNTAS ASFALTICAS m 42075 2% BT077
1.4.1.48 CURADO DE PAVIMENTO m 1321376 100 1321378
14127 PAVINENTO DE ADOQUINES DE CONGRETO m 038 EXd EXoE]

15 CUNETAS
151 QBRAS DE CONCRETO SIMPLE

1.5.1.1__CUNETA CONCRETOTc=210kgiem2 m 10478 k] 06904
1512 ENCOFRADO Y DESENCOFRADODE CUNETAS o 50072 EE] 1429055 3
Pagina 1de2 | | X-324.47398046875 Y551 = 40.00001953125 [[] 15 100% (2) ——~ —— (&)

"MEJORAMIENTO DE LA TRANS

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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En ella nosotros podremos escoger imprimirlo directamente o exportarlo a

otro formato ya sea PDF, Word, Excel, etc., para poderla imprimir en otro

ordenador, ademas se puede colocar el encabezado, pie de pagina, nhumeracion de

las hojas, tamarfio de hoja, etc.

2.3.

Definicion de términos
Transportabilidad: Es la facilidad con la que un software puede ser ejecutada en
una computadora, sistema operativo a otro distinto.
Software: Estos son programas de computadora que pueden realizar tareas
determinadas dentro de un ordenador. Por ejemplo, los sistemas operativos, las
aplicaciones, los navegadores para las paginas web, juegos, etc.
Backup: Es la hispanizacién de back up, expresion inglesa que significa
respaldo, se utiliza principalmente en informatica, es decir, copias de seguridad
de la informacién almacenada en dispositivos electrénicos.
Click: El término click pertenece al idioma inglés, aunque en nuestro idioma es
de uso muy comun.
Tiempo real: Este término "tiempo real" se refiere a un sistema capaz de
responder y procesar informacion a la velocidad a la que se ingresa o se
introduce, este tiempo de procesamiento para su salida puede ser breve o
prolongado.
Proyecto: Es un conjunto de archivos mediante los cuales se define el disefio de

la estructura previo a su ejecucion.
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CAPITULO I
METODO
3.1 Tipo de la investigacion
La metodologia aplicada en la elaboracion de esta investigacion nos permitira
conocer el uso de las diferentes herramientas con que cuenta el software DELPHIN
EXPRESS BIM 2019 y a partir de ellas se buscara la eficiencia con la que trabaja
este programa al momento de la elaboracién de los costos y presupuesto de un

proyecto civil en el Per0.

Para este caso se aplicara el tipo de Investigacion Descriptiva; ya que este
nos ayudara a conocer el funcionamiento, caracteristicas y requerimientos, a su vez
podremos hacer una descripcion de las etapas de la elaboracion del presupuesto

utilizando el software DELPHIN EXPRESS BIM 2019.

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es de caracter no experimental, ya que se realizara un
reconocimiento de como se realiza los costos y presupuesto de un proyecto para
una obra, siendo esta investigacion de tipo transeccional, puesto que se realizara la

observacion y registro de datos en un solo momento.
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3.3. Poblacion muestra
3.3.1. Poblacion.
La poblacion esta conformada por los proyectos de obras civiles existentes en

nuestro pais.

3.3.2.  Muestra.

La muestra poblacional sera la eleccion de un proyecto de obra civil existente en

nuestro pais, para el presente trabajo de investigacion se eligié el siguiente

proyecto:

- Nombre del Proyecto: "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL DE LOS JIRONES PIEROLA, LA MAR Y
PROGRESO, DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR -
PUNO".

- Ubicacion: Departamento: Puno; Provincia: Melgar; Distrito: Ayaviri.

- Duracion del proyecto: 5 meses

- Modalidad de ejecucion: Por contrata.

3.4. Descripcion de instrumentos para recoleccion de datos

La eficiencia del uso y manejo de este software se ve reflejado, en la comodidad
con la que se utilice este software, asimismo con el tiempo en el que se tardase en
realizar un presupuesto, para nuestra investigacion tomaremos los tiempos que
demoren en realizar las diferentes etapas de elaboracion de un presupuesto, para
una mejor investigacion usaremos los siguientes criterios para poder medir los

tiempos de elaboracion para el proyecto:
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1) Creacion de una base de datos, y colocacion de los datos generales del
proyecto

2) Elaboracion de titulo y subtitulos

3) Elaboracion de partidas

4) Elaboracion de insumos

5) Elaboracion de los analisis de costos unitarios

6) Elaboracion de los gastos generales

7) Elaboracion de la férmula polindbmica

8) Elaboracion del cronograma de obra

9) Procesamiento de presupuesto

Para poder realizar la recoleccion de datos usaremos los siguientes instrumentos:

Computadora: utilizaremos una computadora para el procesamiento de datos,
para elaborar nuestro presupuesto de obra en el software.

Expediente Técnico: escogeremos uno elaborado en cualquier departamento,
provincia, distrito de nuestro territorio nacional, este expediente técnico contara
con: presupuesto, andlisis de costos unitarios, insumos, metrados,
especificaciones técnicas, gastos generales, férmula polinémica y los
cronogramas de obra. Ademas, contamos con los siguientes datos del proyecto
COmMO son:

i. Cantidad de titulos y subtitulos. La cantidad de titulo y subtitulo que

tenemos en el presupuesto es de 27.
ii. Cantidad de partidas. La cantidad de partidas que tenemos en el

presupuesto es de 65.
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iii. Cantidad de insumos. La cantidad de insumos que posee el presupuesto es
de 74.

Software: Utilizaremos el software DELPHIN EXPRESS BIM 2019 para la
elaboracion del presupuesto de obras escogida y clasificada por el tesista, ya
que la obra ya presenta un Presupuesto, esta sera la base de datos que tomaremos
para las realizar las medidas que buscamos al utilizar el software DELPHIN
EXPRESS BIM 2019 para la elaboracion de los Costos y Presupuestos para la
elaboracion de un proyecto.

Cuadros de registro: Usaremos cuadros para observar los datos obtenidos en
cuanto al tiempo y dificultad de uso, se va medir el tiempo y la dificultad final
en que se demora al elaborarlo con este software, para luego contrastar los
tiempos con el que fueron elaborados y también determinar la eficiencia de este
software DELPPHIN EXPRESS BIM 2019, utilizando como instrumento de

apoyo la Guia Técnica sobre Evaluacion de Software.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Presentacion de resultados

Se presenta los resultados obtenidos de la recolecciéon de informacion sobre la
eficiencia del software DELPHIN EXPRESS BIM 2019, en la elaboracién de
costos y presupuestos del expediente técnico: “MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LOS JIRONES
PIEROLA, LA MAR Y PROGRESO, DEL DISTRITO DE AYAVIRI,

PROVINCIA DE MELGAR - PUNO”.

4.1.1. Evaluacion del tiempo en cada etapa de elaboracion del presupuesto

en Delphin Express BIM 2019.

Para esto efectuarnos el ingreso de los datos como los metrados, titulos, subtitulos,
partidas, etc., estos son indispensable para el procesamiento del presupuesto, y de
esta forma poder efectuar el calculo el presupuesto del proyecto seleccionado, para

esto poseeremos a abrir el Software Delphin Express Bim 2019, para que podamos
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realizar los pasos que ya se describieron anteriormente del uso y manejo del

software.

1) Creacion de una base de datos, y colocacién de los datos generales del

proyecto.

Base de datos.

Se creard un base de datos nueva, a partir un formato en blanco, para esto,
realizaremos lo siguiente al iniciar el software, elegimos la opcion iniciar base de
datos en blanco.

Figura 50

Creacion de base de datos en blanco

ﬁ Selecconar base de datos E3

~ Seleccionar base de datos

Configure aqui la conexion a la base de datos cuando inida
por primera vez o cuando necesite cambiar de base de datos

Tipo de base de datos

Tipo de base de datos:

Ubicacion de la base de datos
Archivo de Base de Datos: | C:\Users\DANIEL \Desktop \TRABAJO DE IN |~ == u Iniciar base de datos en blanco

Probar conexion Aceptar Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Ahi procederemos a crear la base de datos, en el que se archivaran todo lo
que efectuemos, el cual sera guardado con el nombre de “BASE DE DATOS
UJCM” y luego daremos click en guardar, ahora ya se encuentra creada nuestra

base de datos.
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Figura 51

Ubicacion del guardado de la base de datos

]
4 || « DANIEL > Escitorio » TRABAJO DE INVESTIGACION v | @ | Buscaren TRABAIO DE INVES.. ©
Organizar + Nueva carpeta == - o
MNueva carpeta ™ MNembre Fecha de medificacion Tipo Tamafio
TESIS FINAL BCF 7] BASE DE DATOS UJCM.sqlite 4/03/2022 18:10 Archive SOLITE 2,052 KB

@ OneDrive - Persor

3 Este equipo
J Descargas

5| Decumentos

B Escritorio
& Imdgenes v
MNombre: | BASE DE DATOS UJCM.sqlite -
Tipo: | Archivo de base de datos (%.sqlite) ~

A Ocultar carpetas Guardar Cancelar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

El tiempo que se emplea para poder crear una base de datos en blanco utilizando el

software Delphin Express es de:
Tiempo total = 0 min 20 s.

El tiempo que se emplea para poder crear una base de datos en blanco utilizando el

software S10 es de:

Tiempo total =0 min 30 s.

Datos Generales.

Una vez creada la base de datos, podremos crear un nuevo proyecto, en el que se
colocara los datos Generales del Proyecto escogido, para ello entramos a la pestafa

de nuevo y seleccionamos nuevo proyecto.
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Figura 52
Creacion de nuevo proyecto

W [C:\Users\DANIEL \Desktop\TRABAIO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS UICM, sqiite]

Inicio Skins
| 3 !
» O & & 2 &
Volver Cerrar Usuarios Perfiles Actualizar Cambiar Copia de Optimiza

sesion Perfil contrasefia  seguridad base

e = Metworkkey
[ﬂc Nuevo - E Actualizar Server

v b b Nuevo desde
: NUEVD QS0
ﬁ ‘! ._ Importar Q % Plantila

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Inmediatamente después se nos abriera la siguiente ventana como se aprecia en la

figura, donde llenaremos los siguientes datos del expediente tecnico:

- Nombre del Proyecto: "MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL DE LOS JIRONES PIEROLA, LA MAR Y
PROGRESO, DEL DISTRITO DE AYAVIRI, PROVINCIA DE MELGAR -
PUNO".

- Propietario: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR

- Tipo de obra: VIAS

- Ubicacién: Departamento: Puno; Provincia: Melgar; Distrito: Ayaviri.

- Duracion del proyecto: 5 meses

- Modalidad de ejecucién: Por contrata.
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Figura 53
Llenado de datos del proyecto
Datos del Proyecto 3

Informacion del proyecto

Mostrando datos del proyecto

Nombre del Proyecto: | MEJORAMIENTC DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL DE LOS JIROMES PIEROLA, LA MAR Y F

Srrme MUNICIPALIDAD PROVINCIALDEM... |~ |+|  Tipode Obra: |VIAS - |+
¥| Ubicacidn Click aqui para cambiar de ubicacidn -
Departamento PUMNO
Provindia MELGAR.
Distrito AYAVIRI
Localidad
Duracion Periodos: |Estandar -
Fecha de elaboracidn: | 4/03/2022 -

| Habilitar s3bado como dia de trabajo
Duracién: 5|- | |MESES > | [Inide: | 1/04/2022 |~ | Fin:|31/08/2022 W Habilitar domingo como diz de wabzjo

Modalidad de Ejecucién

O/ Por contrata Por administracién directa

Hecho por: Administrador

Aceptar Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Una vez terminado de llenar los datos que nos pida daremos click en aceptar para

comenzar a elaborar el proyecto.

El tiempo que se emplea para poder llenar los datos generales del proyecto

utilizando el software Delphin Express es de:

Tiempo total =1 min 30s.

El tiempo que se emplea para poder llenar los datos generales utilizando el software

S10 es de:

Tiempo total =2 min 00 s.

2) Elaboracion de titulo y subtitulos.
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Para la creacion de los titulos y subtitulos las crearemos nosotros digitandolas
manualmente en la pantalla principal del software dandole click derecho en
cualquier parte del sector | y seleccionaremos el boton de insertar titulo y
procederemos a escribir los titulos que requiramos, para este caso la digitaremos ya
qgue no encontramos los titulos que queremos en las predisefiadas, dandole el
esquema que deseamos para el desarrollo de este proyecto, tal y como se observa

en la figura siguiente.

Figura 54

Elaboracion de titulos y subtitulos

W8 [C: \sers\DANIEL \Desktop TRABAJO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS UICM.salite]
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* el o0
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MOVIMIENTO DE TIERRAS
PAVIMENTOS
CUNETAS
SARMNEL
VEREDAS
RAMPAS
1.9 SENALIZACION
1.40 SENALES VERTICALES
141 AREAS VERDES
1.12 VARIDS
1.3 MPACTO AMBEN -

x| § (gl :

[
-

HE
4 BB D

n

@ -E=> & o

® B
oW oW W W W W W W W W W w
-]

2

4 ¥

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

El tiempo que se emplea para poder crear 27 titulos y subtitulos utilizando el

software Delphin Express es de:
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Tiempo total = 6 min 45s.

El tiempo que se emplea para poder crear 27 titulos y subtitulos utilizando el

software S10 es de:

Tiempo total = 10 min 00 s.

3) Elaboracion de partidas.

Para la crear las partidas daremos click derecho en el subtitulo en el que queramos
insertar una partida y escogeremos la opcion de insertar costo unitario como se
aprecia en la figura siguiente.

Figura 55

Elaboracion de partidas

Jl [C:\Users\DANIEL \Desktop\TRABAIO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS LIICM. sqiite]

Opciones Planos
m (| [ !
B e ® s ¢ W "2 8B =2 A&
Ir Inicio Guardar Imprimir  Info.  Exportar Formula Gastos Conograma de  Cronograma  Resumen  Responsables Espedificacion
- Proyecto - Polinomica Generales = Adguisicdiones ~  Valorizado ~  de costos ~ técnicas
Descripdon Und. Cantidad Precio Total ‘ ‘I
L
F [afc e = = = - |_
12 1.3.2 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARLA m 11,328.03 718 81,335.26 lé
E w 1.4 PAVIMENTOS 1,525,760.78 @
14 w 1.4.1 PAVIMENTO 1,525,760.78
T 1.4.1.1 PERFILADO ¥ COMPACTADO DE SUBRASANTE m 12,865.88 237 30,452.14 ﬁ
E 1.4.1.2 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON MATERIAL DE CANTERA ... m* 12,865.88 15.28 196,5980.65 ®
17 w 1.413 BASE GRANULARDE 0.20 M 251,540.84
T 1.4.1.3.1 BASE GRANULAR DE 0.20 M m 12,865.88 2265 251,540.84 DJ
B ~ I e | o i RS
0 14141 PAVIMENTO] s Insertar sub-titulo 1,731.97 22.40 38,796.13 -
Z 1.4.1.42 PAVIMENTO! €%  Agregar sub-titulo sobre la seleccion 2,276.39 360.98 821,731.26 -
22 1.4.1.43 PAVIMENTO] m . 1,451.99 4.30 6,243.56 A
— =4 Agregar sub-titulo al final
23 1.4.1.4.4 PAVIMENTO] 8,836.82 5.58 45,309.46
| 24| 14145 PAVIMENTO] 7o Insertar costo unitario 4,307.96 2.36 13,750.77 5
i 1.4.1.45 CURADO DE "‘; Agregar costo unitario sobre la seleccion 13,213.78 1.00 13,213.78 ®
i 1.4.1.47 PAVIMENTO +E Agregar costo unitario al final 720.38 88.97 54,092.21 3
7 » 1.5 CUNETAS 58.424.27
4 42 Mover a la izquierda 4

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

De esta forma insertaremos todas las partidas que se requieran para el presupuesto.
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El tiempo que se emplea para poder crear 65 partidas utilizando el software Delphin

Express es de:
Tiempo total = 21 min 39 s.

El tiempo que se emplea para poder crear 65 partidas utilizando el software S10 es

de:
Tiempo total = 39 min 00 s.
4) Elaboracion de los insumos.

Para crear los insumos de nuestro proyecto los haremos desde la ventana a de inicio
del software en la opcion Lista de Insumos, para poder ir creando todos los insumos
que necesitemos, y también se puede crear desde la creacion de costos unitarios,
una vez en la partida podremos insertar o crear los insumos, para este caso creamos

todos los insumos desde la ventana de inicio, como se aprecia en la figura.
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Figura 56

Creacion de insumos

b4

E [C:\Jsers\DANIEL \Desktop\TRABAIO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS UJCM.sqlite] = =

Lista de Insumos

N g9 e @B 2 @

Ir Inicio Imprimir Exportar Importar | Dicconario Indices Proveedores Unidades
o insumos

MNavegacion | Opdiones [F] Avanzadas Ir} @
| ] ‘ Prove | Codigo | Descripcion | Especificaciones | Unidad | Costo | Imag. | '-?l
v | o Afc L ] s ol e et
|
03 o002 0001  ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 3.20
03 003 0001  ACEROLISO kg 3.50 i
17 o0z 0001  ADOQUINES 0.10x0.20X0.06 MT. und 169 A »
38 002 0001  AFIRMADO PARA VEREDAS m? 20.00 || &
m? 1.00
Registrar insuma s
ka 4,23
s - s kg 4.23 -
Cédgo 210010001 oot |
L. mes 450.00
Grupo generico: ‘Cemenm Portland tipo T |"
und 4.24
P dor: -
e |SIN CLASIFICAR =] e w661
Descripdon: | CEMENTO PORTLAND TIPO TP (42.5 KG) m2 22,37
Especificaciones:

‘ m? 42,37
aln 15.25

Tipo de insumo: = hh 20.06
Unidad: bol = Unid, Compra: | bol ‘*l Imagen | ‘-—l und 33.05
CostoUnitario: O] 7| — und 55.08

xluln]e]ela]s]a]s]a]z]a]o]z]s]=]=[ ][]~ ]~]~][*]

. und 95.00

Ficha Técnica: ‘{ngunu) ‘ E | o 110,47

hm 135.59

Aceptar y continuar Aceptar Cerrar hm 152,54

und 929.92

L uus UUUL LEMENTU PURTLAND T1FU IF (42,3 KNG bol 19.92

39 o002 0016  CINTA SEFALIZADORA rll 50.85
02 003 0001  CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 423 - Tl

‘ "MEJORAMIENTO DE LA TRANSIT.. X BEGER R,

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

El tiempo que se emplea para poder crear 74 insumos para nuestra lista utilizando

el software Delphin Express es de:

Tiempo total = 42 min 48 s.

El tiempo que se emplea para poder crear 74 insumos para nuestra lista utilizando

el software S10 es de:

Tiempo total = 75 min 30 s.

5) Elaboracion de los analisis de costos unitarios.
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Para la creacion de los analisis de costos unitarios, tenemos que estar en sector 1 de
la pantalla principal, ubicarnos sobre la partida que deseemos introducir el costo
unitario, una vez que nos ubiquemos en la partida le damos click y automaticamente

en el sector 2 de la pantalla principal, nos aparecera el costo unitario de esa partida.

Ahora procederemos a insertar los insumos que requiera esa partida dando click
derecho sobre la mano de obra, materiales, equipos, escogiendo la opcion de
insertar insumo, eso nos llevara a nuestra lista de insumos gque ya creamos con
anterioridad, una vez ahi procederemos a escoger 10s insumos necesarios para ese
costo unitario, tal y como se aprecia en la figura siguiente.

Figura 57

Elaboracion de analisis de costos unitarios

Analisis de Costo Unitario

I
14

Presupuesto:  INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL DEL JIRON PROGRESO Hecho por:(No Identif.) ‘““"
1.5.1.1 CUMETA: CONCRETOQ fic=210 kg/cm2 Espedficaciones: - = |
1
Rendimiento: 12| ;[ m? Porda - Horas por Dia: ®
Descripcion Unid. |Recur... | Cantidad | %D... | Preco Total Lli:
B | = = - - - 2
v MANO DE OBRA 145.01
47 OPERARIO hh 2.00 1.3333 20.08 26.75
47 OFICIAL hh 2.00 1.3333 16.19 21.59
47 PEON hh 10,00 6.6667 14.50 96.67
w MATERIALES 187.98
21 CEMENTO PORTLAND TIPC IP (42.5KG) bal 9.4200 0% 19,92 187.65
34 GASOLINA 34 QCTANOS gln 0.0310 0% 10.50 0.33
[+ 0.0000 0% 0.00 ¥ 0.00
v EQ j Buscar insumo cg: Crear nuevo y reemplazar
u Prove... |Codigo |Descripcion Especificaciones Unidad | Costo Imag...
9 @ B @ o o0 B o -
15 |39 o2 0016  CINTA SERALIZADORA rll 50.85
SU|( 20 |02 003 0001 CLAVOS PARA MADERA CjC 37 ka 4,23
sy 21|39 o2 0015  CONO DE SEGURIDAD und 50.85
22 |43 o2 0013  ESTACA DE MADERA p? 5.59
23 (34 003 0001  GASOLIMA 84 OCTANOS gln 10.50
24 |53 003 0009 GRASA Ib 12.00
25 |05 ool 0004  GRAVA ZARANDEADA m? 50.85
26 |05 ool 0006  GRAVA ZARANDEADA m? 50.85
27 |39 003 0026  HOJA DE SIERRA und 5.80
25 |38 003 0001  HORMIGOM m? 33.90
Al 25 (03 003 0027  LAMIMA REFLECTIVA ALTA INTENS. p? 33.61
30 43 o2 0023  MADERA EUCALIFTOROLLIZOG6"X 5m pza 29.66
Fechall ™ 44 003 0001  MADERA TORNILLO p2 4.66 i
2 Ar Aceptar Cerrar

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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Una vez llenado todos los insumos que requiera ese analisis de costo unitario nos
quedara de la siguiente manera como se puede aprecia en la figura.

Figura 58

Analisis de costo unitario

Analisis de Costo Unitario

Presupuesto:  INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL DEL JIROM PROGRESO Hecho por:{No Identif.) IT:_—.'?
1.5.1.1 CUMETA: CONCRETO fc=210 kajem2 Especificaciones: v || =@
¥}
Rendimiento: 12| 2| m? Por dia - Horas por Dia: =
Descripdion Unid. | Recur...| Cantidad | %D... | Predo Total
Afc A = = = = = -
w MANO DE OBRA 145.01
47 OPERARIO hh 2.00 1.3333 20,08 25.75
47 OFICIAL hh 2.00 1.3333 15,19 21.59
47 PEON hh 10.00 6.6067 14.50 96.67
v : MATERIALES 223.77
21 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5KG) bal 9.4200 0% 19.92 187.65
34 GASOLINA 84 OCTANOS gln 0.0310 0% 10,50 0.33
38 HORMIGOM m? 1.0500 0% 33.90 35.00
3% AGUA m? 0.1800 0% 1.00 0.18
53 GRASA ] 0.0010 0% 12.00 0.01
w EQUIPO 19.12
37 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 145.01 4.35
43 CORREA DE SEGURIDAD und 0.0050 0% 29.00 0.15
4% MEZCLADORA COMCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.00 0.0667 0% 15.94 11.29
49 VIBRADOCR DE 4HP -1.50" hm 0.50 0.3333 0% 10.00 3.33
SUB-CONTRATOS 0.00
SUB-PARTIDAS 0.00 ¥
Total 387.90

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

El tiempo que se emplea para elaborar los andlisis de costos unitarios para nuestras

65 partidas utilizando el software Delphin Express es de:

Tiempo total = 183 min 57 s.

El tiempo que se emplea para elaborar los analisis de costos unitarios para nuestras

65 partidas utilizando el software S10 es de:

Tiempo total = 245 min 14 s.

6) Elaboracion de los gastos generales.
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Para el software Delphin Express BIM 2019, nos permite poder efectuar los gastos
Generales del proyecto de una manera muy sencilla'y ademas se pueden crear varias

plantillas y asi usar la que necesitemos dependiendo del tipo de obra.

Para la creacidn de los gastos generales nos dirigiremos a la ventana de menu
principal del software y escogeremos la opcién de Plantillas GsGs, en el cual
crearemos una nueva y procederemos a llenar nuestros gastos generales como se
aprecia en la siguiente imagen.

Figura 59

Elaboracion de gastos generales

R [C:\Users\DANIEL \Desktop {TRABAIO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS UJCM.sqiite] o B R
Opciones
e
N -
Ir Inicio Imprimir  Guardar Exportar
Mavegacon Archivo = E
Descripdon Und. Precio ¥
v |@c 0 o0c | 2
1 | w 1.0 GASTOS GEMERALES VARIABLES «
2 w 1.1 GASTOS DE PERSOMNAL TECNICO ADMINISTRATIVO 3
3 1.1.1 INGENIERO RESIDENTE DE OBRA mes 5,000.00
4 1.1.2 INGENIERO ASISTENTE DE OBRA mes 3,000.00 ®
5 1.1.5 TOPOGRAFO mes 2,500.00 [
& 1.1.4 MAESTRO DE OBRA mes 2,600.00
7 1.1.5 ADMINISTRADOR DE QBRA mes 2,500.00
& 1.1.6 ALMACENERQ mes 1,800.00 B
3 1.1.7 GUARDIAN | mes 1,500.00 A
10 w 1.2 BEMEFICIOS SOCIALES Y OBLIGACIONES )
i1 1.2.1 GRATIFICACION POR FIESTAS NAVIDERAS und 0.00
12 1.2.2 APORTE A ESSALUD 9% und 0.00
13 1.2.3 5CTR 3.2% und 0.00
14 1.2.4 VACACIOMS TRUNCAS 8.33% und 0.00
i5 1.2.5 CT58.33% und 0.00
i w 1.3 BIENES
17 1.3.1 PAPEL, UTILES DE ESCRITORIO mes 550.00
18 1.3.2 BOTIQUIN EQUIPADO glb 800.00
15 1.3.3 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD {CASCO, UNIFORME, CHALECO, ZAPATO DE SEGURIDAD) glb 27,000.00
20 1.3.4 MOBILIARIO PARA OFICIMA DE RESIDEMCIA glb 2,600.00
21 w 1.4 SERVICIOS VARIOS
22 1.4.1 SERVICIO DE SUMIMISTRO DE ENERGIA ELECTRICA mes 250.00 «
O] 3
"MEJORAMIENTO DE LA TRANSIT.. X

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Una vez terminada nuestra plantilla procederemos a guardarla para asi usarla en

nuestro proyecto, ya cargada la plantilla realizaremos el llenado de la cantidad de
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meses que va durar el proyecto para que nos calcule el porcentaje de gastos

generales, tal y como se observa en la siguiente figura.

Figura 60

Gastos generales

I8 [C: \Users\DANIEL \Desktop \TRABAIO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS UJCM.sdlite] o B =
& (L
I - R -
Wolver Imprimir  Imprimir  Cargar Guardar como @) Unico per proyecto
Detallado Resumen plantilla plantila
Navegar | Archivo ) Tipo de Gasto )
iy Mes | Mes | Mes | Mes | Mes il
Descripdion Und. |Costo/Mes | Cantidad | Meses 1 5 3 4 5 Total @
v | = o o0 = - - - - - - - g
1 | v 1.0 :GASTOS GENERALES VARIABLES 167,37200 | | 3
2 w 1.1 GASTOS DE PERSONAL TECHICO ADMINISTRATIVO 94,500.00 | |j.|
3 1.1.1 INGENIERQ RESIDENTE DE OBRA mes 5000 5 5 1 1 1 1 1 25,000.00
4 1.1.2 INGENIERO ASISTENTE DE OBRA mes 3000 5 5 1 1 1 1 1 15,000.00 IE
5 1.1.3 TOPOGRAFO mes 2500 5 5 1 1 1 1 1 12,500.00 A
& 1.1.4 MAESTRO DE OBRA mes 2600 5 5 1 1 1 1 1 13,000.00 =)
7 1.1.5 ADMINISTRADOR. DE OBRA mes 2500 5 5 1 1 1 1 1 12,500.00
E 1.1.6 ALMACENERO mes 1800 5 5 1 1 1 1 1 9,000.00
9 1.1.7 GUARDIAN (DIA Y NOCHE) mes 1500 5 5 1 1 1 1 1 7,500.00
10 w 1.2 BENEFICIOS SOCTALES Y OBLIGACIONES 29,372.00
11 1.2.1 GRATIFICACION POR. FIESTAS NAVIDENAS und 300 7 1 7 2,100.00 ¥
et abmer PO 0o ]
Resumen
Tipo de Gasto | s#partic. | subtotal Resumen
GASTOS GENERALES VARIABLES 86.11% 167,372.00 Costo directo 2,648,639.36
GASTOS GEMERALES FLIOS 13.89% 26,997.00 Total Gastos Generales 194,369.00
% Gastos Generales 7.338447%
Total 100.00% 194,369.00 v
"MEJORAMIENTO DE LA TRANSIT...

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Ahora pulsaremos el boton de volver, y observaremos que nuestro pie de
presupuesto ya se encuentra con el porcentaje de gastos generales que se resalta de
color rojo, tal y como se observa en la siguiente imagen.

Figura 61

Vista previa resumen de costos del presupuesto

III Resumen de costos del presupuesto C.R.
Costo Directo 2,648,639.36 1.00
Gastos Generales 7.34% 194,369.51 0.07
Utilidad 7.00% 185,404.75 0.07
Parcial 3,028,413.63 1.14
L.G.V. 18.00% 545,114.45 0.21
Gastos de Supervision 3.50% 92,658.43 0,03
Total 3,666,186.51 1.35

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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El tiempo que se emplea para elaborar los Gastos Generales del proyecto utilizando

el software Delphin Express es de:
Tiempo total = 20 min 50 s.

El tiempo que se emplea para elaborar los Gastos Generales del proyecto utilizando

el software S10 es de:
Tiempo total = 45 min 25 s.
7) Elaboracion de la férmula polindmica.

Puesto que ya se detalld anteriormente la manera de realizar la formula polinébmica
en el software Delphin Express, se procederd a realizar la conformacion de esta, se
efectuara haciendo la agrupacion de los monomios determinados por el software y
agrupado por este, esto depende del indice unificado que se colocé cuando se van

insertando los insumos.

Para la elaboracién vamos al botdn de Férmula polindmica que se encuentra barra
de menus en la parte superior, una vez ingresado se procedera a realizar la agruparan
los monomios, de este modo el coeficiente de cada una sea mayor a 0.05, si es
menor el software automaticamente nos marcara con un simbolo de admiracion de

color rojo al costado del coeficiente, como se aprecia en la figura.
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Figura 62

Elaboracion de la formula polinémica

E [C:\Users\DANIEL \Desktop \TRABAIO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS UICM.sqlite] o B8R
© 29 2
Valver Imprimir  Imprimir  Actualizar
Detallade Fdrmula
Navegar Imprimir [}
02 03 04 05
Descripcion et =i Lol T AcerodeC... | Acero de C. Agregada ‘ Agregado... ‘
¥ | = = = = = = = = = -
19 w 1.4.1.4 PAVIMENTO DE CONCRETO - - 1,007,137.15 )
0 1.4.1.4.1 PAVIMENTO: ENCOFRADO Y DESENCOFR... m? 1,731.97 22.40 38,796.13 1,454.85 =
n 14142 PAVIMENTO: CONCRETO fc=280 kg/cm2 m 2276.39% 36098 821,731.286 114,616 24
2 1.4.1.43 PAVIMENTO: ACERO DE JUNTA LONIITU kg 1,451.99 4.30 6,243.56 5,343.32
3 14.14.4 PAVIMENTO: ACERO DE JUNTA TRASVER... kg 8,836.82 5.58 49,309,496 32,519.50
24 1.4.14.5 PAVIMENTO: JUNTAS ASFALTICAS m 4,807.95 2.86 13,750.77 432.72
5 14.14.6 CURADO DE PAVIMENTO m2 13,213.76 1.00 13,213.78 .
Total 0.000 | 0.014 | 0.005 | 0.139] .|
40 1l »
Coefidentes | Ingrese el texto a buscar |P |' " ‘
4 La formula polinémica debe tener como maximo 8 monomios | o
| Desaripdon ‘ Momendatura Coefidente | e | @]
¥ [nBc = = = &
1 | » Acero de Construccién Liso AC t 0.000 100.00
3 | » Acero de Construccion Corrugado AY L 0.014 100.00 #
5 | » Agregado Fino AG 1 0.005 100.00 K
7 | » Agregado Grueso AW 0.139 100.00 v |
5 > asfalto AS H 0.004 100.00
11 | > Bloque y Ladrillo BL * 0.042 100.00
13 | » Cemento Portland Tipo I CE 0.212 100.00
15 | » Délar DO t 0.001 100.00
17 | » Gasolina GA t 0.002 100.00
19 | » Herramienta Manual HE t 0.008 100.00
21 | » Hormigén HO t 0.030 100.00 +
Total 1.000 |
"MEJORAMIENTO DE LA TRANSIT...

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Para este proyecto se realiz6 el agrupamiento de lo monomios, una vez terminado

la agrupacion nos quedara de la siguiente forma como se observa en la siguiente

forma.
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Figura 63

Formula polindmica terminada

E [C:Wsers\DANIEL \Desktop {TRABAIO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS LIICM. sqlite] o EE3
Valver Imprimir  Imprimir  Actualizar
Detallade Férmula
Navegar Imprimir [
02 03 04 05
Descripdon e e it T AcerodeC... | AcerodeC... ‘ Agregado... ‘ Agregada ‘
¥ | = = = = = = = = = -
19 w 14.1.4 PAVIMENTO DE CONCRETO - - 1,007,137.15 |E|
] 1.4.1.4.1 PAVIMENTO: ENCOFRADO Y DESEMCOFR... m? 1,731.97 22.40 38,796.13 1,454.85
21 14142 PAVIMENTO: CONCRETO fc=280 kg/cm2 m 2,276.39 36098 82173126 114 61624
7 1.4.1.4.3 PAVIMENTO: ACERO DE JUNTA LONIITU kg 1,451.99 4.30 ©,243.56 5,343.32
3 1.4.14.4 PAVIMENTO: ACERO DE JUNTA TRASVER... kg 8,836.82 5.58 49,309.46 32,519.50 =
Total 0.000 | 0.014] 0,005 | 013 |
4] il ] »
Coeficentes | Ingrese el texto a buscar \p |' '| ‘
| Descripdon | Nomendatura |Coeﬁaenbe | U ‘
v o - - Z =
1 |» Cemento Portland Tipo I CE 0.268 100.00 @
7 | » Agregado Grueso AW 0.197 100.00 ﬁ
16 | » Maguinaria y Equipo Importados MX 0.112 100.00| §
19 | » iIndice General de Precios al C idor (TNET) PN 0.153 100.00 I
30 | > Mano de Obra (Incluido Leyes Sociales) MZ 0.270 100.00
K
—
Total 1,000 |
"MEJORAMIENTO DE LA TRANSIT..

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Una vez terminada el agrupamiento de monomios, se podra realizar la impresion de

esta, donde nos mostrara en una vista previa como seré la estructura de la férmula

polinébmica, tal y como se observa en la siguiente figura.
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Figura 64

Vista previa impresion de la formula polindmica

Tl [C:\Users\DANIEL \Desktop\TRABAIO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS UTCM. sqjite]

Imprimir Previsualizacion

&), Alejar

Impresora | 2] Microsoft Print to POF ~ ||

PROGRESO, DEL DISTRITODE AYAVIRL PROVINCIA DE MELGAR - PUNC"

PRESUPUESTO 1.0 : INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEAT! L DEL JIRON PROGRESO

@ @ [} méargenes - ] - @ 0 E-Mall Como -
- [ orientadén - L (@), Ampliacidn ~ H suardar
Volver =] Escala . as &l Exportar
- 1 Tamafio - @, piginas - &), Acercar 2 como v L= Abrir

Volver rmm.. Configurar Pagina Navegacion | Ampliacidn |Fondod..| Exportar &

et | IMmprimir

'IE!J Opciones de impresién

FORMULA POLINOMICA
Refrescar Imprimir SROVECTO "MEJORAMIENTO DE LA TRANSTAZILDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LOS JIRONES PIEROLA, LA MARY

PROPIETARID MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR =
L & USICACION : DPTQ:PUNG PROV:MELGAR DIST:AYAVIRI
©) Todo Mprimir & archivo FECHA PROYECTO - sgamozz
Paginas desde: I:D Hasta: I:D CEr AV X e MZr
Ki= 0268 + 0197 + 012 + 0153 + 027
o= " " I MZs
Copias: ! Intercalar |
N N A - Daacripaién Nomsnclatura | Gosficients | Porcentajs (%] |
Orientacion, Margenes y Tamaiio de Papel . Ee R |
il 21 Gsmento Portiand Tipo | CE 0208 100.00
. 2 P 5 i BT
TR TR =4 21 Cemenia c'ta1dT.ch 0212 ‘5.33
03 Acews de Construsidn Cormigt 0012 536
03 Acero de Consiruction Corrgad 0012 9722
02 Acaro de Construcsion Lise 0.000 278
Personalizada ~ u A4 - 17 Bloque yLadrl 0022 1565
05 Agrsgade Grusso AW 0.197
05 Agregado Grusso 0132
Fuente: Ocultar  Guardar 04 Agragado Fino 0.005
38 Hommigan 0033
Opciones avanzadas 33 Hormigan 0,030
£4 \adars Tarisds pavs Encobade y Caminess 0023
24 Madera Terciada pars Encofrado y Carpintr 0012
43 Madzra Naconsl pars Emcofado y Capmess 0001
37 Hawsmiants Manud 0.008
48 Maquinaria y Equips Importados [ 0112 -
4 il b
Pagina 1de 1 0% (= H '_-E_'

"MEJORAMIENTO DE LA TRANSIT..

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

El tiempo que se emplea para elaborar la formula polindbmica del proyecto

utilizando el software Delphin Express es de:

Tiempo total =2 min 24 s.

El tiempo que se emplea para elaborar la férmula polindmica del proyecto

utilizando el software S10 es de:

Tiempo total = 6 min 15s.

8) Elaboracion del cronograma de obra.

Este software nos ofrece una herramienta muy util que nos servira para realizar la

programacion de la obra, para ello nos dirigiremos a la opcion que nos muestra la

81



programacion que es el boton con siglas CPM que se encuentra en el lado superior
derecho de la pantalla, una vez ingresado es donde podremos hacer la programacion
del proyecto, tal y como la vemos en la figura a continuacion.

Figura 65

Elaboracion de cronograma de obra

28 [C:\Users\DANIEL Deskiop|TRABAIO DE INVESTIGACION|BASE DE DATOS UICM. sgiite] o B 5=
Opciones | Planos.
i E @ o L) 5 &4 Configurar calendario ‘ = P> Ruta aitica A, Generar gréfico PERT Conograma de Adguisidanes ~ T | % @
= LB ) Vista costos [ 1r al inicio del proyecto = Generar diagrama dered | Cronograma Valorizado — e &
IrInicio | Guardar Imprimir Info.  Exportar | Importarde Tareas || — otros Ro[cm | e Bm
- MS-Project (1] Escala temporal » Resumen | [ Iralfindelproyecto  [§ Calendario de ejecucion B, Responsables = | @
Descripdon Duracidn | Inicio Fin Predece \ia 3/04/2022 10/04/2022 17042022 24/04/2022
[+ ] | = v[s[pJc[m[x]a[v][s[o[L[m[x[a]v]s[p[L]m[x[3][v]s[p]L[mM][x]]
i |V 1.0 INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL DEL JIRON PROGRE... 150 dias  1/04/2022 280812022 ® <
2| v 1.1 OBRAS PROVISIONALES tidias 100412022 1110412022 £ —
3] 1.1.1 CARTEL DE DENTFICACION DE LA OBRADE 4.80 X3... 1dias 11042022 unerR022 =]
[ 1.1.2 NOVILIZACION Y DESMOVILIZACIGN DE EQUPOS PA . 2dias T 2/04/2022 02z ® -
] 1.1.3 OFICNA Y ALMACEN DE OBRA (ALQULER) 3diss  f 4042022 anarz02z O ;=
& ] 1.1.4 SERALIZACION DE SEGURDAD Y/O DESVIODE TRA . Sdias ! 7/042022 117042022 5 5 & L
| 7|+ 1.2 TRABAJOS PRELIMINARES 3Odias 10412022 3010412022 S T
s 121 LMPEZA MANUAL DE TERRENO 2Sdias T 1042022 2510412022 L
s | 122 TRAZO, REPLANTED Y CONTROL DE NVELES das T 1042022 3010472022 A
| v 1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1Bdiss 10472022 1810412022
1 1.31 CORTE Y EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE  1Bdias ! 11042022 1810472022 K
[z 1,32 ELMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUIN_.. 15dias 11042022 1510472022
12|+ 1.4 PAVIMENTOS A0dias 1042022 1010512022 @
[14] v .41 PAVIMENTO A0ds 104022 1010572022
5] 1411 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE  16dias f 1/0412022 1610412022
56 | 1412 MEJORAMENTO DE SUBRASANTE CON MATERL.. 23dias ! 7/0422022 2910412022
[ v 1.41.3 BASEGRANULARDE 020 M 20des 17042022 BOSIZ0ZZ T —
[ 14131 BASE GRANULAR DE 0.20 M 06ks ¢ 042 ensE02 ]
B v 1.4.1.4 PAVIMENTO DE CONCRETO A0ds 1042022 1010572022
[] 14,141 PAVIENTO: ENCOFRADO ¥ DESENCOFR . Z60ias { 15042022 10/05/2022
[21] 141.42 PAVMENTO: CONCRETO fe=280 ky/om2  26dias ! 110472022 261042022
E 141.43 PAVMENTO: ACERO DE JUNTA LONJTUDL.. 26 dias ! S/042022 3010472022
B 14144 PAVIMENTO: ACERO DE JUNTATRASVER... 26dias | 11042022 261042022
[ 14.1.65 PAVIMENTO: JUNTAS ASFALTICAS 1Bdas ! 1304202 30042022
[ 141,45 CURADO DE PAVIMENTO 20des T 18042022 TOSIZ0ZZ
[ 141.47 PAVIMENTO DE ADOQUNES DE CONCRETO 18dias ! 110472022 1810472022
27|+ 15 CUNETAS 130 dias 110412022 810812022
B ~ 1.51 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2¢dias 1042022 241042022
B 1541 CUNETA: CONCRETO fo=210 kgfom2 1Bdas ! 7042022 2410412022
El 1612 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD DE CUNETAS  18dias ¢ 7/0412022 2400412022
B 1513 CURADO DE CUNETAS. 10das !t B042022 171412022 ]
(=] 154 NETAS 12das ! 1200412022 3 3
< - e - e » » | 4 3

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Para poder efectuar la programacion en el software, utilizaremos criterios
necesarios para realizar la programacion, la ruta critica, duracion del proyecto, asi
también se haré la vinculacion de partidas respetando el tiempo de ejecucion del
proyecto. Una vez terminada la programacion nos quedara como la la figura

siguiente.
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Figura 66

Cronograma del proyecto terminada

T8 (Cr\Users\DANIELD: IO DE INVEST DE DATOS UICM.saiite] o @ =
Opciones | Planos.
" 1] E E' o ol i &5 Configurar calendario | = [ P Ruta ritica | A, Generar gréfico PERT Conograma de Adquisiciones +
= LH = [ vista costes | [ 1r alinicio del proyecto <3 Generar diagramadered | Cronograma Valarizado =
IrInicio | Guardar Imprimir Info. Exportar | Importarde Tareas | - ) otros
Proyec MS-Project (1| Escala temporal « Resumen | [ Ir al fin del proyecto [ Calendario de ejecucion &, Responsables - o
Descripdion Duracion | Tnicio Fin Predece N 2022
u Al Abril 2022 Mayo 2022 Junio 2022 Julio 2022 Agosto2022 | Setiembre 2022
1 [ 1.0 INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL DEL JIRON PROGRE... 150 dias  1/0412022 2810872022 . e
2| v 1.1 OBRASPROVISIONALES fidias 110412022 11104/2022 4
3] 111 CARTEL DE DENTFICACION DE LA OBRA DE 4.80 X 3... 1 dias 110412022 110412022 s
4 142 MOVILIZACION Y DESWOVLIZACION DE EQUPOS PA... 2dias ! 20412022 0412022 3
=] 113 OFICNA Y ALWACEN DE OBRA (ALQUILER) 3diss ! 4042022 610412022 0 x
(6| 1.4 SERALIZACION DE SEGURIDAD Y/0 DESVIO DETRA .. Sdias ! T/0412022 11042022 5 F &l A
| 7| v 1.2 TRABAJOS PRELIMINARES. Mdias  TI04I2022 710512022 ? o— F
[ 121 LIMPEZA MANUAL DE TERRENQ 2sdias 1 TR042022 110512022 s .
s 122 TRAZO, REPLANTED ¥ CONTROL DE NVELES das ! EN4Z022 0512022 8Fs28 = %
10| v 1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS s3diss 28042022 300052022 A G—
[ 131 CORTEY EXCAVACKON ANIVEL DE SUBRASANTE  18dias ! 28042022 15052022 §FS0 ] O
1 132 ELMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON WAQUIN... 15dias | 18/052022 30052022 11 )
2| v 1.4 PAVIMENTOS T8dias 11052022 2700772022 i
[ v 141 PAVIMENTO Tedas 11052022 2TN072022 © Peyn
[15] 1411 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE  18ds ! 11082022 260082022  11FS§ ;. 15555055
1 1412 MEJORAMENTO DE SUBRASANTE CON MATERL.. 23dias ! 11052022  2/08/2022 11F55
[7] v 1413 BASE GRANULAR DE 0.20 I ks 27052022 15052022 Emmm
1 14131 BASE GRANULAR DE 0201 20dias ! 20S2022  1SN6R022 15
o] v 1.4.1.4 PAVIMENTO DE CONCRETO 62dos  2UNSR022  2I07R022 Eer—
[20] 141.41 PAVIMENTO: ENCOFRADO Y DESENCOFR... 26dias ! 27052022 21062022 15 .
[ 141.42 PAVIMENTO: CONCRETO fo=280 kg/em2  26dias ! 27082022 21062022 15 p—
IE3 141,43 PAVIMENTO: ACERO DE JUNTA LONITTUDL.. 26dias ? 27052022 210872022 15 SN
(3] 14144 PAVIMENTO: ACERO DE JUNTA TRASVER . 26dias ! 27052022 21062022 15 ars0rr
|2 141.5 PAVIMENTO: JUNTAS ASFALTICAS 18ds ! 22082022 90712022 21 E .
(2] 14.1.46 CURADD DE PAVMENTO 20dEs ! 22062022 107022 21 PO
% 1.41.47 PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO 18dias ! 10072022 27072022 24 —]
7| v 1.5 CUNETAS Avdias 12072022 2000812022 p—
(28] v 151 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE andas 12072022 20082022 am————
[2] 1511 CUNETA: CONCRETO fc=210 kglem2 18ds ! 12072022 29072022 SO Lo 20085
(] 1512 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS  18das ! 12072022 200072022 SO .
| 1513 CURADO DE CUNETAS i0dls ! 30072022 8082022 2930 Ll
B 1614 JUNTAS ASFALTICAS DE CUNETAS 12diss 1 90812022 20082022 3 3 3
- - S D P e - .

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software

Cabe mencionar que con solo realizar la programacion del proyecto nos dara

automaticamente los cronogramas de valorizacién y adquisicion de materiales.

El tiempo que se emplea para elaborar el

utilizando el software Delphin Express es de:

Tiempo total =5 min 20 s.

Con el software S10 no se puede realizar el Cronograma de obra.

9) Procesamiento de presupuesto.
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Cuando se ingrese todos los datos para la elaboracion del presupuesto, se procedera
a realizar el procesamiento, no obstante, el software Delphin Express procesa
automaticamente todo, vale decir, se realiza en tiempo real las operaciones
matematicas que son la sumas, mutilaciones, y otros, estos se ejecutan de forma
automatica, sin la necesidad de que nosotros tengamos que hacer el procesamiento

previo para determinar los costos.

El costo directo se nos mostrara automéaticamente, al momento de ingresar los datos

al software, como se puede observar en la siguiente figura.

Figura 67

Procesamiento en tiempo real del presupuesto

Jl [C:\Users\DANIEL \Desktop \TRABAIO DE INVESTIGACION\BASE DE DATOS LICM.sglite]

Opciones Planos
om | ]
N BHe® 8 9 =2 B = 3
Ir Inicio Guardar Imprimir  Info. Exportar Formula Gastos Conogramade Cronograma  Resumen  Respons
= Proyecto = Polinomica Generales = Adquisidiones ~  Valorizado > de costos ~
Descripcion Und. Cantidad Precio Total I_
L
¥ | Aflc e = = = S |—I
1 |~ 1.0 INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL DEL JIRON PR... 2,648,639.36 | _ ®
Z w 1.1 OBRAS PROVISIONALES 12,115.66 1 D]
3 1.1.1 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRADE 4.8... und 1.00 1,415.44 1,415.44
T 1.1.2 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPO... und 1.00 437822 437822 IE'
T 1.1.2 OFICINA Y ALMACEN DE OBRA (ALQUILER) mes 5.00 450.00 2,250.00 @
Z 1.1.4 SERALIZACION DE SEGURIDAD Y/O DESVIO DE ... und 1.00 4,068.00 4,068.00 A
7 w 1.2 TRABAJOS PRELIMINARES 38,583.96
T 1.2.1 LIMPEZA MANUAL DE TERRENO m 18,545.98 0.60 11,128.99
T 1.2.2 TRAZQD, REPLANTEQ ¥ CONTROL DE NIWELES m= 18,549.98 1.48 27,453.97 1
T w 1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 151,115.89 ®
T 1.3.1 CORTE ¥ EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE m® 905242 T.70 69,780.63
T 1.3.2 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CONM... m® 11,328.03 718 81,335.26
| 13| w 1.4 PAVIMENTOS 1,525,760.78
T w 1.4.1 PAVIMENTO 1,525,760.78
T 1.41.1 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRAS... m* 12,865.88 237 30,492.14 o
4 »
INFRAESTRUCTURA VIAL Y PEATONAL DEL JIRON PROGRESO (Inciden... | R |
Tipo de costo | YePartic. | Subtotal El Resumen de costos del presupuesto C.R.
MANO DE OBRA @ 30.89%  §18,069.85| Costo Directo 2,648,639.36 1.00
Gastos Generales 7.34% 194,3569.51 0.07
MATERIALES @ 55.94% 1,481,739.95 -
Utilidad 7.00% 185,404.75 0.07
EQUIPO » 13.17% 348,829.55|| Parcial 3,028,413.63 114
LGV, 18.00% 545,114.45 0.21
Gastos de Supervision 3.50% 92,658.43 0.03
Total  100.00% | 2,648,639.. || Total 3,666,186.51 133 | ,

Nota: Delphin Express Ingenieria & Software
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10) Reporte de resultados.

Elaboracion de presupuesto.
(ver apéndice A)
- Elaboracion de los anélisis de costos unitarios.
(ver apéndice B)
- Elaboracion de lista de insumos.
(ver apéndice C)
- Elaboracidn de gastos generales.
(ver apéndice D)
- Elaboracion de la férmula polinémica.
(ver apéndice E)
- Elaboracion de la programacion del proyecto.

(ver apéndice F)

11) Resumen de final de tiempos de elaboracién.

A continuacién, se muestra un cuadro comparativo de los tiempos que demora en

la elaboracion del presupuesto en comparacion con el S10.
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Tabla 4

Resumen de tiempos de elaboracién de presupuestos usando el software

Tiempo de respuesta

Tiempo de respuesta

Descripcion )
(Delphin Express) (S10)
Creacion de una base de datos, y ) ]
y 0 min20s. Omin30s.
colocacidn de los datos generales del . ]
1 min 30 s. 2min 00 s.
proyecto
Elaboracidn de titulo y subtitulos 6 min 45 s, 10 min 00 s.
Elaboracidn de partidas 21 min 39s. 39 min00s.
Elaboracidn de insumos 42 min 48 s. 75 min 30s.
Elaboracidn de los analisis de costos ) )
o 183 min 57 s. 245 min 14 s.
unitarios
Elaboracidn de los gastos generales 20 min 50 s. 45 min 25 s.
Elaboracion de la férmula ) )
. 2 min 24 s. 6 min 15s.
polinémica
N ) (este software no lo
Elaboracion del cronograma de obra 10 min 20 s. .
realiza)
Procesamiento de presupuesto 0minQ0s. 1 min 00 s.
TIEMPO TOTAL 4 h 50 min 33 s. 7h4min54s,

4.1.2.

Eficiencia del Software Delphin Express BIM 2019.

Es la capacidad del software, de acuerdo al rendimiento que brinda, a los recursos

que utiliza, bajo ciertas condiciones, el uso correcto de los recursos del hardware

en este caso vendria siendo el computador.

tiempo de respuesta y procesamiento adecuado.
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Comportamiento de los tiempos: La virtud de este software para brindarnos un

El tiempo de respuesta del software para realizar los diferentes procesos para

realizar los costos y presupuesto del proyecto seleccionado, considerando que



los tiempos no son absolutos, estan relacionado con el sistema operativo en el
que esté instalado, la capacidad del equipo, el conjunto de datos que se ingresan,
el procesamiento de datos, la experiencia del usuario, no obstante, en la
valoracion se va a tomar en cuenta el tiempo en el que se procesa y almacenan

los datos.

El tiempo que tarda en procesar los resultados el Software Delphin Express BIM
2019 es pequefio, ya que nos da los resultados en tiempo real, el software
compila automaticamente los procesos que se realizan en el célculo del

presupuesto.

Utilizacion de los Recursos: Es la capacidad de este software para utilizar los
recursos del sistema operativo de nuestro computador, asi también el recurso
humano que utilizan el software, mas porque el usuario esta bien capacitado en
el tema y en su conocimiento teérico de los principios que conducen a la
formulacién de costos y presupuestos; desde nuestra perspectiva, todos los
softwares requieren de un solo usuario para ser manejado para poder elaborar

un presupuesto.

Conformidad de la eficiencia: Es la capacidad de este software para adaptarse

a los estandares definidos para que el software cumpla con los lineamientos

establecidos.
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Ahora realizaremos un cuadro en donde podremos ver los resultados, para esto
utilizaremos la guia Técnica sobre Evaluacion de Software, para poder realizar la
comparacion criterios para obtener la eficiencia del software.

Tabla 5

Comparacion de criterios de la eficiencia del software

. DELPHIN
L Puntaje
N Descripcion . EXPRESS BIN S10
Maximo
2019
1 Comportamiento del tiempo 40 40 30
2 Utilizacién de recursos 40 40 35
Conformidad de la
3 L 20 20 15
eficiencia
PUNTAJE TOTAL 100 100 80
4.2. Contrastacion de hipotesis

4.2.1. Hipotesis general.

La utilizacion de software DELPHIN EXPRESS BIM 2019 influye
considerablemente en el tiempo en el que se elaboran los costos y presupuestos de
un proyecto, esto debido a que el software no ocupa mucho recurso del ordenador
permitiendo que la capacidad de respuesta sea muy rapida y el procesamiento de la
informacidn es en tiempo real, permitiendo nos asi una reduccion en el tiempo de

la elaboracion de un proyecto.

4.2.2. Hipdtesis derivadas.

El software nos brinda un desempefio optimo, esto al realizar los distintos procesos

de para la elaboracion de los costos y presupuestos, como son los costos unitarios,

88



metrados, especificaciones técnicas, cronogramas Yy el presupuesto total del
proyecto, y todo esto se realiza en este mismo software.

Los reportes finales del presupuesto de nuestro proyecto los podemos
guardar en diferentes formatos, asi también la buena calidad en la presentacion de
estas al momento de imprimirlas.

El responsable de la elaboracion de los costos y presupuestos, influye
positivamente ya que no se necesita ser un experto en el manejo de software ya que

el rendimiento es mayor, esto al usar otro software en este caso el S10.

4.3. Discusién de resultados

A través de la evaluacion del software Delphin Express BIM 2019, podemos decir
que es una herramienta de célculo que nos facilita la elaboracion de costos y
presupuestos para distintos tipos de proyectos, ya que para realizar dichos calculos
de forma manual o en un software que no se utiliza para este fin, necesitamos de
mucho tiempo para poder calcularlo, independientemente de los errores que

podamos cometer.

La manipulacion del software se valora en términos de tiempo, entrada de
datos, por lo que aprender su manejo es muy fécil y rapido, siempre que el usuario

haya tenido conocimientos basicos de que son los Costos y Presupuestos.

En la evaluacion se establecio que el software puede realizar varios procesos
relacionados con su intencion principal, el cual es el calculo de costos y
presupuesto, sin embargo, con este software no es necesarios elaborar las

programaciones, las valorizaciones o los controles de una obra utilizando otros
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softwares como son el Excel o MS Project, ya que estan integradas con estos

procesos en el mismo software Delphin Express BIM 2019.

Ahora, segun los resultados y la evaluacion del software Delphin Express
BIM 2019, podemos decir que este software es muy eficiente en el uso para la

elaboracion de costos y presupuestos, podemos decir que:

El software posee ciertas caracteristicas en el manejo de este, al crear un
analisis de costo unitario, cada andlisis debe ser guardado manualmente, de manera

que, si no la guardamos, el costo unitario no existe en nuestra base de datos.

En cuanto a la creacion de sub-partidas, estos no se crean directamente en
el proyecto, por lo que se debe hacer un proceso adicional, que es crear un analisis
de costos en la opcion en la pantalla de inicio, y luego insertar dicho analisis a

nuestro proyecto en la opcién de sub partidas.

Al momento de crear los titulos y subtitulos de nuestro proyecto, se deben
hacer preferentemente desde la seccion de la pantalla de inicio en la opcién de
encabezados, esta es la forma mas viable para crearlos, ya que, al crearlos en el
mismo presupuesto, se descubri6 errores que los elementos creados en el mismo

presupuesto en el titulo o subtitulo.

Para el proceso de la elaboracion de la formula polindémica, las agrupaciones
preliminares no tienen nomenclatura preliminar, mas bien usan una nomenclatura
que indica su nombre, por lo que nos permite a cada usuario colocar una

nomenclatura o ajustar la nomenclatura que quiera mostrar.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Primera. Con el uso del software Delphin Express BIM 2019, al elaborar los costos
y presupuestos de un proyecto es eficiente en las tareas que realiza, a su
vez obtendremos una gran cantidad de reportes finales de una manera
ordenada y se mantendra una correlacién de los items, que muchas veces

al momento de la elaboracion del presupuesto se pasan por alto.

Segunda. La elaboracion de los costos y presupuestos de un proyecto, desde la
creacion del presupuesto, costos unitarios, metrados, relacion de insumos,
especificaciones técnicas, gastos generales, formulas de polinomios,
cronogramas, toma menos tiempo en la elaboracion en comparacion con
otros softwares, ademas es desarrollado en este mismo, y una vez que se

completan estas etapas, los reportes finales son mas rapidas y sencillas.

Tercera. Con el software Delphin Express BIM 2019, no necesitas ser un entendido

o tener mucha experiencia en manejo de este software para realizar un
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Cuarta.

5.2.

presupuesto, porque su entorno es muy amigable, facil de entender, son
muy similares a las ventanas y herramientas de Office, esto nos permite
encontrar de una manera muy faciles la herramienta que estamos
buscando, lo que lo convierte en un software para todos todo publico muy

facil de entender y manipular.

Para obtener este software no es necesario invertir demasiado dinero para
obtener una licencia, se pueden obtener muchos beneficios con pocos
recursos, ya que nos ahorran tiempo y dinero, ademas este software cuenta
con instalador de tamafio pequefio, que lo hace facil de manejar, y su ves
base de datos de este software pesa menos de 5 mb, el cual lo hace facil

llevarlo de un ordenador a otro.

Recomendaciones

Primera. A pesar de que se pueda realizar las especificaciones técnicas

individualmente, en otros softwares, es recomendable almacenarlas en el
software Delphin Express BIM 2019, ya que estara organizada y facil de
encontrar en cada partida, asi también se podrd grabar estas para usos

posteriores en otros proyectos.

Segunda. Con respecto a los metrados, esta herramienta esta integrada al software

Delphin Express BIM 2019, pero no estan detallada como cuando lo
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realizamos en el Microsoft Excel, por lo que se recomienda realizar el

sustento del metrado en ese software u otro que haga esos calculos.

Tercera. Se recomienda visitar el sitio web del autor del software para obtener

informacion y la guia correspondiente sobre este maravilloso software en

la direccidn web fijada en la bibliografia.

Cuarta. Se recomienda que se compren la licencia del software, para que no se

pierdan todas las actualizaciones y el soporte técnico que son gratuitos.
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